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A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

Navod na obsluhu a instalaciu A 550 PLUS

1. Uvod

Dakujeme Vam za V43 vyber univerzalneho nizkonapitového frekvenéného menica série
A 550 PLUS od spolo¢nosti VYBO Electric a.s.

Tento ndvod je navodom na obsluhu a instaldciu pre univerzalne nizkonapatové menice série
A 550 PLUS. Poskytuje vSetky prislusné pokyny pre inStaldciu, zapojenie, nastavenie
funkénych parametrov, kazdodennd starostlivost a udrzbu, diagnostiku poruch a rieenie
problémov frekvenénych menicov série A 550 PLUS.

Aby bolo mozné tuto sériu menicov spravne pouzivat, garantovat najlepsi vykon produktu a
zaistit bezpecnost pouzivatelov a zariadeni, starostlivo si precitajte pred pouzitim menicov
série A 550 PLUS tento navod na obsluhu a udrzbu zariadenia. Nespravne a neodborné
pouZzitie pristroja moze spdsobit abnormalitu ¢innosti a poruchu menica, znizit jeho Zivotnost
a dokonca moze dojst k zraneniu az imrtiu 0s6b, v dosledku zésahu elektrickym pradom.
Tento navod na pouzitie sa dodava spolu so zariadenim. Uchovajte ho prosim aj za ucelom
udrzby a diagnostiky.

Vzhladom k neustédlemu zlepSovaniu produktov, m6zu byt niektoré ddaje zmenené bez
predchdadzajuceho upozornenia, preto preventivne kontrolujte pritomnost vydania novych
verzii ndvodov na webovej stranke spolo¢nosti

VYBO Electric a.s. (www.vyboelectric.sk)

Navod na obsluhu a intaldciu univerzalneho
nizkonapatového frekvenéného menica série A 550 PLUS.
Verzia v.3.0

D4tum revizie: Januar 2020
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Kapitola 2: Technické parametre
2.1 Specifikacie produktu

A 550 PLUS

Menovité napétie,
frekvencia

1PH vstup / 3 PH vystup AC 230V 50/60Hz...typ: 2S.....
1PH vstup / 1 PH vystup AC 230V 50/60Hz...typ: S28S....
3PH vstup / 3 PH vystup AC 400V 50/60Hz...typ: 4T.....

Rozsah napétia vstup

230V: 170V - 240 V; 400V:330V-440V

Rozsah napadtia vystup

230V:0-230V; 400V:0-400V

Sp6sob riadenia

3 fazova sinusova pulzovo-Sirkova modulacia PWM

Indikacia

Prevédzkovy stav / Definovanie alarmu / Interaktivne
Nastavena frekvencia, skuto¢nd vystupna frekvencia,vystupny pruad,
vystupné otacky, napatie DC zbernice, vystupné napatie, atd.

Rozsah vystupne;j
frekvencie

0.10 Hz az999.9 Hz

Rozlisenie nastavenej
frekvencie

Cislicovy vstup: 0.01 Hz,
Analdgovy vstup: 0.1% max. vystupnej frekvencie

Pretazitelnost

P typ: 120% po dobu 60 sekund
G typ: 150% po dobu 60 sekind

Nastavenie frekvencie

Analdgovo : méze byt zvoleny 0 az 10 V alebo 4 az 20 mA;
Cislicovo : zadanie pomocou ovladacieho kolieska na
ovladacom paneli alebo cez RS485 alebo tlacidlom HORE/DOLE.
MozZnost kombinacie vstupov frekvencie X+Y; X-Y; Prepinanie medzi X
aY... Pozn.: AVI svorky je mozné pouzit na vyber analégového
napatového vstupu (0 -10 V) alebo analdgovy prudovy vstup
(4 - 20 mA) cez spinac J2.

Riadenie zvysenia
krutiaceho momentu

Automatické riadenie: automatické zvysenie krutiaceho momentu pri
zatazeni pohonu.
Manudlne riadenie: umozriuje nastavit 0.0 —30.0 % zvySenie
kratiaceho momentu manualne podla potreby.

Multifunkéna vstupna
svorkovnica

4 multifunkéné vstupné svorky, realizujuce funkcie vratane riadenia
rychlosti patnastich sekcii, chod programu, Stvorstupriovy spinac
rychlosti zrychlenia / spomalenia, UP/DOWN funkcia a nddzové

zastavenie a dalsie funkcie

Multifunkéna vystupna
svorkovnica

1 multifunkénd vystupna svorkovnica pre zobrazenie behu, nulove;j

rychlosti, pocitadla, vonkajsej abnormality, programovych operacii a

dalsich informacii a upozorneni. Programovatelné relé volitefné NO
alebo NC logika pomocou J4, alebo zmenou parametra.
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Nastavenie ¢asu
zrychlenia / spomalenia

0az999.9s..... ¢as zrychlenia / spomalenia mozno nastavit
individualne.

PID regulator

Zabudovany PID regulator

Pridavné funkcie

Rezim ,,spanku”; nutena cirkulacia kvapaliny proti zamfzaniu;
Reguldcia prietoku; detekuje chod ,,na sucho”; JOG; Swing frekv.

Typ komun. rozhrania

MODBUS

RS485

Standardna komunikaéna funkcia RS485 (MODBUS RTU)

V/F riadenie

Nastavenie V/F krivky pre splnenie poZiadaviek zataZenia.

Viacndsobna krokova
rychlost

Styri multifunkéné vstupné svorkovnice, mozete nastavit 4
rychlostné sekcie

Bezpecnostna funkcia
EMS STOP

Systém ,,Emergency stop” v nidzovych pripadoch zastavi
meni¢ okamZite, po aktivacii EMS STOP.

Auto. reguldcia napatia

Mbze byt zvolend automaticka regulacia napatia

Pocitadlo

Zabudované 2 skupiny pocitadiel

Presnost vystupne;j fr.

0.01 Hz

Prepétie Moze byt nastavend ochrana pred prepatim
Podpatie Mbze byt nastavena ochrana pred podpatim
Iné ochrany Skrat na vystupe, nadprud, blokovanie parametrov atd.

EMC kompatibilita

IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-4;1EC 61000-4-11; IEC 61000-4-5

Standardy

EN/IEC 61800-3: 2017; C2, ktory je vhodny do 1. Prostredia
EN 61800-3:2004+A1:2012; EN 618-5-1:2007+A1:2017

Okolita teplota

-10°C to 40°C (bez namrazy)

Okolita vihkost

Max. 95% (bez kondenzacie) IEC 60068-2-3

Nadmorska vyska

Pod 1000 m.n.m.

Vibracie

Max. 0.5 g ; IEC 60068-2-6

Chladiaci rezim

Nutené chladenie vzduchom

Stupen krytia

IP 20; vyhovuje EN/IEC 61800-5-1

Spbsob montaze

Na stenu, alebo na 35 mm DIN listu

InStalacia v prostredi

Vo vnutri, vyhnite sa priamemu slneénému Ziareniu, soli,
prachu, korozivnemu alebo horfavému plynu, dymu, pare.
Odolnost proti chemickym znecisteniam trieda 3C3 EN/IEC
60721-3-3 .0dolnost proti znedisteniu prachom 3S3EN/IEC

60721-3-3.
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Kapitola 3: Tovarensky Stitok

'MODEL : A 550 -2S0015 pLUS

INPUT : 1PH 230 V 50Hz/60Hz
OUTPUT:3PH 230V 7.0 A 150% 60 s
FREQ. RANGE: 0.0 - 999 Hz 1.5 kW

VIR wmmwn C €

Model: A550—-2S 0015 PLUS — Typ s rozsirenymi funkciami

— Vykon menica: 0015 = 1,5 kW

Napatovy rozsah

2S: 1 PH AC 230V VSTUP/ 3PH AC 230 VV VYSTUP
$2S: 1 PH AC 230V VSTUP/ 1PH AC 230 V VYSTUP
4T: 3 PH AC 400V VSTUP/ 3PH AC 400 V VYSTUP

Séria: A 550

Kapitola 4: Rozmery
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4.1 Rozmerova tabulka

VYBO Electric a.s.

Model W H D A B @d

A550-250004+ az A550-250015+ 68 132 102 120 57 4.5
A550-250022+
72 142 112.2 130 61 4.5

A550-4T0007+ az A550-4T0022+
A550-4T0040+ a A500-4T0055+ 85 180 116 167 72 5,5
A55+0-4T0075+ a A550-4T0110+ 106 240 153 230 96 5,5
A550-4T0150+ a A550-4T0220+ 151 332 165,5 318 137 7
A550-4T0300+ a A550-4T0370+ 217 400 201 385 202 7
A550-4T0450+ a A550-4T0550+ 300 455 240 440 200 4,5
A550-4T0750+ a A550-4T0110+ 275 630 310 612 200 4,5
A550-4T1320+ a A550-4T1600+ 400 715 310 695 320 11
A550-4T1850+ a A550-4T2200+ 400 830 320 810 320 5,5

*Poznamka: Do velkosti 4T0055 PLUS vhodné pre Standardnd montaz na listu DIN 35 mm

Kapitola 5: Prametre meni¢ov A 550 Plus

5.1 Vykonové parametre menicov série A 550 Plus
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VYBO Electric a.s.

B Maximalny vstupny prad IS Vykon motora

Typ modelu menica A550-...... vys. vykon (A) vystupny prud (kw)
(kw) (A)
1PH /3PHAC230V +15% a 1 PH/1PHAC230V +15%
A 550-250004+ a S2S... 0.4 5.4 2.4 0.4
A 550-250007+ a S2S... 0.75 7.2 4.5 0.75
A 550-2S0015+a S2S... 1.5 10 7.0 1.5
A 550-250022+ a S2S... 2.2 16 10.0 2.2
A 550-250030+ a S2S... 3.0 23 16.0 3.0
3PH /3PH AC400V +15%

A 550 -4T0007+ 0.75 3.8 2.5 0.75
A 550-4T0015+ 1.5 5 3.7 1.5
A 550-4T0022+ 2.2 5.8 5.0 2.2
A 550-4T0040+ 4.0 10.0 9.0 4.0
/A 550-4T0055+ 5.5 15.0 13.0 5.5
A 550-4T0075+ 7.5 14 17.5 7.5
A 550-4T0110+ 11 26.0 25.0 11
A 550-4T0150+ 15 35.0 32.0 15
A 550-4T0220+ 22 46.0 45.0 22
/A 550-4T0300+ 30 62.0 60.0 30
/A 550-4T0370+ 37 76.0 75,0 37

Vstupné , Prierez Vstupny

napétipe (v) Vykon motoral g Istic st\'/kpaéy

50/60Hz (kw) (mm?) (A) (A)
A 550-250004+ a S2S... 0.4 2.5 10 10
A 550-250007+ a S2S... , 0.75 2.5 16 10
A 550-250015+ a 525... ;;323 15 4.0 16 16
A 550-250022+ a S2S... 2.2 4.0 25 25
A 550-250030+ a S2S... 3.0 6.0 32 32
A 550-4T0004+ 0.4 2.5 6 6
/A 550-4T0007+ 0.75 2.5 6 6
A 550-4T0015+ 1.5 2.5 10 10
A 550-4T0022+ 2.2 2.5 10 10
A 550-4T0040+ 4.0 4 16 16
A 550-4T0055+ 3 5.5 4 20 16
A 550-4T0075+ 3 fazy 7.5 4 32 25
A 550-4T0110+ 400V 11 6 32 25
A 550-4T0150+ 15 6 40 32
A 550-4T0185+ 18,5 10 50 40
A 550-4T0220+ 22 10 63 50
A 550-4T0300+ 30 16 100 65
A 550-4T0370+ 37 25 100 80
A 550-4T0450+ 45 35 125 95
A 550-4T0550 - A550-4T1600 - - - -
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5.2 Tabulka vhodnych brzdovych odporov A 550 PLUS

VYBO Electric a.s.

Brzdny odpor
Vykon Hodnota Vykon motora
Typ menia frekvencie | odporu | odporu i e e (kw)
(kw) Q) (=)
A550-250004 PLUS - - - 0,40
A550-250007 PLUS - - - 0,75
A550-250015 PLUS - - - 1,5
A550-250022 PLUS - - - 2,2
A550-250030 PLUS 0,25 65 Zabudovana BJ 3,0
A550-4T0004 PLUS - - - 0,4
A550-4T0007 PLUS - - - 0,75
A550-4T0015 PLUS - - - 1,5
A550-4T0022 PLUS - - - 2,2
A550-4T0040 PLUS 0,30 130 Zabudovana BJ 4,0
A550-4T0055 PLUS 0,40 90 Zabudovana BJ 5,5
A550-4T0075 PLUS 0,50 65 Zabudovana BJ 7,5
A550-4T0110 PLUS 0,80 43 Zabudovana BJ 11
A550-4T0150 PLUS 1,00 32 Zabudovana BJ 15
A550-4T0185 PLUS 1,30 25 Zabudovana BJ 18,5
A550-4T0220 PLUS 1,50 22 Zabudovana BJ 22
A550-4T0300 PLUS 2,50 16 Zabudovana BJ 30
A550-4T0370 PLUS 3,70 12,6 Zabudovana BJ 37
A550-4T0450 PLUS 4,50 9,4 Zabudovana BJ 45
A550-4T0550 PLUS - - Bez BJ 55
A550-4T0750 PLUS - - Bez BJ 75
A550-4T0900 PLUS - - Bez BJ 90
A550-4T1100 PLUS - - Bez BJ 110

Vypocet hodnoty brzdného odporu:

Hodnota brzdného odporu suvisi s DC prudom pri brzdeni menic¢a. Pri 400 V napdjani je brzdné
jednosmerné napatie 800 V a pre systém napdjania 230 V je DC brzdné napatie 400 V. Hodnota
brzdného odporu sa navyse vztahuje na brzdny moment Mbr%. Vzorec pre vypocéet hodnoty brzdného
odporu je nasledujuci:

U3,#100

PMmotora* Mpr%* Nmenita* NMotora
Ugc- brzdové napétie DC
Puotora= VYkon motora
Mbr = brzdny moment

NMotora = UCINNOSt Motora  Nenica = UCinnost menica
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Kapitola 6: Popis ovladacich prvkov A 550 PLUS

6.1 Popis klavesnice

START / VPRED / VZAD | STOP Displej zobrazuje: F nastavenu frekvenciu, H
prevadzkovu frekvenciu, A vystupny prad, otacky

Indikator stavu: rozsvietend LED | |motora, DC napitie, U vystupné vystupné napitie.

zobrazuje prevadzkové stavy Prepiname stlagenim tlacidla ENTER aj po¢as chodu.
* Y |Daldi/vstup/tladidlo
STOP prepinania displeja:

NN prejdite na daliu

U-U Cislicu alebo prejdi-

te na iny rezim

E kratkym stlacenim;
 ENTER nastavenie potvrdite

dlhym stlacenim.

Zmena ¢&iselnych
hodnét

Zmente frek-

venciu

otocenim

gombika Start (1) / Stop (0) tladidlo: | |Programovanie/ RESET poruch:
potenciometra Stlaéte tladidlo[l]zahaji sa kratko stlacte tlacidlo progra-

START . Ked' znovu stladite | |movania MENU pre program;
tladidlo[0]zastavite menic drzte aspon 2 sek. pre RESET
STOP.
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6.2 Popis displeja

Zobrazena polozka napr. | Popis
Hodnota nastavenej frekvencie je 50.0 Hz (reZim je STOP)
1| F50.0
2 | H50.0
3| A2.5
4| 1460
5| 323.8
6| U220
71 0
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VYBO Electric a.s.

6.3 Popis zobrazovania parametrov displeja

Proc. | Akcia Tlacidlo Displej Popis
Zapnite Fi @ Menic je v pohotovostnom rezime.
1 napdjanie F50.0 @ Displej zobrazuje nastavenu
z0 siete K1 -+—+- : frekvenciu.
I
Start menica
@ Menic je v prevadzke ak LED dioda RUN
) Stlacte je zapnuta (svieti).
raz @ Obrazok zobrazuje nastavenu
frekvenciu 50.0 Hz
Stlakte Prepnu’tie displej;a ftla’éenim’tlaéidla ENTER.
3 Zobrazi sa skuto¢na vystupna frekvencia.
raz @ Skutocna vystupna frekvencia je 50 Hz.
Stlatte Prepnutie dispI’eja d’al§|'nv1 s,tla’éenl'm Fla(:i’dla
4 & ENTER. Zobrazi sa skuto¢ny vystupny prad.
esteraz ENTER : @ skutoény vystupny prid je 2.5 A.
a N
r Prepnutie displeja dalSim stlac¢enim tlacidla
Stlatte ENTER zobrazi vystupné otacky motora.
5 Y 1460 Poznamka: Nezabudnite najskor spravne
este raz ENTER nastavit parameter P212
(D otacky elektromotora st 1460 ot./min
a N
r Prepnutie displeja dalsim stlacenim tlacidla
6 Stlacte ENTER zobrazi jednosmerné napatie DC
este raz ENTER 323.8 medziobvodu menica
@ Napatie DC medziobvodu je 323.8 V DC
P
7 Stlac eSte . U220 Zobrazuje vystupné napatie menica 220 V

raz

AC

10
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Kapitola 7: Instalacia menicov A 550 PLUS
7.1 Zapojenie (schéma) A 550 - 4T....PLUS (400 V)

(PodFa modelu)
R Elektromotor
QuesmQummy 35 400V AC | 5% DY 2301400V
il To——Q L1 +B1 B2 v
3x400V AC _o:j‘ L2 v M>
Napijanie =~ ——< ¢ L3 w :
5 . 44 DIY 4001690V
Uzemnenie = 44!
PE A 550 - 4T....|
. }+10VDC
J2
0-10V riadenie fre. %) A
[X=)[¢]
4 - 20 mA riadenie f. AVI I AV
14 NO alebo NC relé
o[==]
} GND NO NC
) RC
.‘ '. b S1
Multifunkéna S e
vstupna 2 | FW
svorkovnica o bt 4 REV
L4 GND
e RS+ RS-
T b
RS 485

Ovladaci terminal A550-4T....PLUS

22222222222

RC RA 82 S1 REV FWDRS- RS+ AVI+10V GND v

Priklad zapojenia ovladacej svorkovnice pre riadenie fr. pridom 4-20 mA:
=)
- 2
o >
* |8
S P102=1

|
222D 22212 [
RC RA S2 S1 REV FWDRS- RS+ AVI+10VGND Vv
Programovatelné
relé NO
max. 250 V/3A

P101=1

N

4-20mA
11



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

7.2 Zapojenie (schéma) A 550 — 2S....PLUS (230 V AC)

(Podla modelu)
Elektromotor
= o 3x230VAC
umvm::j:: : nL.;m . p /\ 230v
st/ =~
s T T
- EQ— L [T
- Uvw
A 550-2S....
——4 410V DC
0+ 10V rladenie fre : ufm
420 mA riadene T R “‘“O pRA
oﬂ NO alebo NC relé
s t GND NO NC RC
=
v;, ‘-. 1 51
- 452
Mumfonking v
vstupna e FW
svorkovnica
<t 4REV
A=t 4+GND
ok RS+ RS-
1 1
RS 485
Ovladaci terminal A550-2S......PLUS:
I
2292222 D222

RC RA S2 S1 REV FWDRS- RS+ AVI+10V GND v

Priklad zapojenia ovladacej svorkovnice pre riadenie fr. napatim 0-10 V:

/ 7/

VZAD

CHOD VPRED

| p1o1=1
@l22l2l2 22 2222) [ 5%
RC RA S2 S1 REV FWDRS- RS+ AV|*10VGND Vv P301=10

Programovatelné
rele NO
max. 250 V/3A

0-10V
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A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

7.3 Zapojenie (schéma) A 550 —S2S.... PLUS (230 V AC)

(Podla modelu)
Elektromotor
1X230VAC
1X20VAC —o L1 +81 B2 u
(E77 M
W 11
Uzemnenie E =
= E L
t+10V DC
Awﬂgﬂo RA
1any
NO alebo NC relé
o]
PGND o e RC
' S1

1 fazovy elektromotor typ: LFC........
Napajanie : 1x 230 VAC
Kondenzator CB vyradit' z obvodu

13



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

7.4 Popis menica a popis svoriek A 550-4T....... PLUS (400 V)

Napajanie

Lt L2 L3 @

6 € 6 €

Zakladny displej

=
sTOP

\
833

Prinoienie kbl __ Ovladaci panel
exemy dipe c08

Oto¢ny gombik
oviadania
frekvencie
Prepina vstupu
556 ./ 0-10 V alebo 4-20 mA
I;C RA 82 81 REV FAD RS. RSy AV OV GND
(a5 |
T S
3 fazovy
motor
Poznamka:

Svorku AVI je mozné pouzit na vyber analégového napatového
vstupu (0-10 V) a analégoveého pradového vstupu (4 - 20 mA)

cez prepinac J2.

14



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny

VYBO Electric a.s.

g/?riif.rlﬁ Nazov svorky Popis
L1/L2/L3 Vstup napajania Pripojenie k napajace;j sieti.
u/v/w Vystup menica Pripojenie trojfazového motora
*L iektoré t
B./B, *Brzdovy odpor en niektore typy

Pripojenie brzdného odporu

LE

Uzemnenie

Uzemnenie kostry menica.
Meni¢ musi byt uzemneny.

Oznacenie

ovorky..25. as2s.|  \ezovsvorky Fefpie
L1; N/L2
alebo Vstup napajania Pripojenie k napajacej sieti.
L2; N/L3
u/v/wW Vystup menica Pripojenie trojfazového motora
B,/ B, *Brzdovy odpor Len niektoré typy / Pripojenie odporu

Uzemnenie kostry menica.

_l—_ E Uzemnenie Meni¢ musi byt uzemneny.
Vyznam Poznamka
FWD Multifunkéna vstupna svorka (P315) Multifunkény terminal
REV Multifunkcénd vstupna svorka (P316) RSEl\;SZ(c:iI;go;s;c/uzin
s1 Multifunkéna vstupna svorka (P317) FWD..CHOD VPRED
S2 Multifunkéna vstupna svorka (P318)
GND Nulovy potencial digitalnych vstupov / GND
i b o debe R | s as0viac 3
+10V Zdroj +10V DC
AVI Analégové napatie/priad do vstupnej svorky J2 |0az10V /0az 20 mA
RS+/RS- RS 485 pre MODBUS RTU komunikaciu MODBUS RTU
12 Prepinanie analdgového vstupu 0-10V / 4-20mA
J4 Prepinanie typu vystupného relé NO alebo NC

15




A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

7.5 Typy silovych svorkovnic A 550 PLUS

7.5.1./ Napajanie zo siete 1 x 230 V AC

Typ: a - 1 fazové napajanie 230 V AC (0,4 kW az 2,2 kW)

DDDP DD

RIL1 NIL2 S Uumt VIt2 W3 PR &)

g
N— | '\@)
PE
Typ: Sa- 1 fazové napajanie 230 V AC (0,4 kW az 2,2 kW)

QJI_O

R/IL1 N/L2 Uim WIT3 PR @
L1
| | k@)
PE

Typ: b - 1 fazové napajanie 230 V AC ( 3,0 kW)

BIPP D DD DD DD

L1 SiL2 TN () uIm1 vrrz wrr3 +/B1 —
N ‘ | L{I)—J
PE

Typ: Sb - 1 fazové napajanie 230 V AC (3,0 kW)

L1 S[L2 T‘N ® ur WIT3 +/B1 -

e

16



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

7.5.2. Napajanie zo siete 3 x 400 V AC

Typ:C + 3 fazové napajanie 400 V AC (0,4 az 2,2 kW)

RL1 sL2 T3 &

UTT VT2 W3 PR D

Typ: d + 3 fazove napajanie 400V AC (4,0 a 5,5 kW)

RL1 SL2 T3 &

@ DD

UT1 VT2 WIT3 +B1 B2 =—
L=

Typ:€ + 3 fazové napajanie 400 VAC ( 7,5a11 kW)

RL1 SL2 T3 &

+#B1 B2 UT1 VIT2 WT3 &
L

Typ:f + 3 fazové napajanie 400 V AC ( 15 a 22 kW)

[CToTPSIS[D[D[D]

+/B1 B2 RIL1 S/IL2 TIL3 UM VIT2 WIT3
L

)
® ®

17



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

7.6 Zapojenie menicov frekvencie typu A 550 PLUS

(1) Uistite sa, Ze medzi zdrojom napajania a meni¢om su zapojené istiace prvky, aby sa
zabranilo poruche v pripade ak je v zapojeni chyba.

(2) Za ucelom znizenia elektromagnetického rusenia, mozete pripojit v okolitom obvode
frekvenéného menic¢a EMC filter, vstupnu timivku, atd'.

(3) Na prenos analégovych signdlov, akymi su napr. nastavenie frekvencie Al a slucka pristroja
(AO) a inych, pouZite tienené kable s prierezom vyssim ako 0,3 mm?2. Tieniaca vrstva musi byt
pripojend ku uzemiovacej svorke E frekvenéného menica, pricom dizka vedenia by mala byt
mensia ako 30 m.

(4) Na vstupné a vystupné slucky FWD, REV, S1 aZ S4, alebo relé, pouZite lankovy tieneny
vodi¢ s prierezom vy3$im ako 0,75 mm?2. Tieniaca vrstva musi byt pripojend k spolo¢nému
portu CM ovladacich svoriek, pricom dizka vedenia by mala byt mengia ako 50 m.

(5) Riadiaci vodi¢ musi byt oddeleny od elektrického vedenia hlavnej slu¢ky. Musi byt
inStalovany vo vzdialenosti min. 10 cm od silového vedenia- pre paralelné zapojenie, alebo
vertikalne (skrizenie vedenia).

(6) Spojovaci vodi¢ medzi meni¢om a motorom musi by mal byt krat$i ako 30 m. Ak je dIhsi
ako 30 m, nosna frekvencia meni¢a musi byt zodpovedajlicim spésobom znizena.

(7) VSetky privodné vodice musia byt ku svorkam Uplne pripevnené, aby sa zabezpedil dobry
kontakt.

(8) Izola¢na ochrana vsetkych privodnych vodi¢ov musi byt v stlade s napatovou triedou
frekvenéného menica.

(9) Pre istenie vstupu menica je potrebné poufZit poistky s charakteristikou gR a gG (poistky
pre istenie polovodicov). Rychle poistky typu: gG istia iba skrat; gR istia skrat + pretaZzenie.

(10) Tienenie motorového kdbla sa uzemnuje na strane frekvenéného menica aj motora. Pre
minimalizaciu rddio — frekvenéného rusenia sa uzemnenie tienenia motorového kabla na
strane menica realizuje sp6sobom v rozlozeni tienenia s 360° uchytenim v EMC priemyselnej
vyvodke a vyvedeny oplet tienenia v definovanom tvare je zapojeny do ochrannej svorky
menica PE.

(11) Na strane motora sa uzemnenie tienenia realizuje spdsobom v rozloZeni tienenia s 360°

uchytenim v EMC priemyselnej vyvodke, alebo je vyvedeny oplet tienenia v definovanom
tvare a zapojeny do ochrannej svorky motora PE.
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A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

(12) Skér ako budete menic frekvencie instalovat a uvadzat do prevadzky, velmi pozorne si
precitajte vSetky vystrazné upozornenia a doporucenia na nasledujucich stranach!
Nerespektovanie tychto vystraznych doporuéeni a upozorneni moze viest k tazkym, alebo aj
smrtefnym drazom! Pri poruSeni platnych bezpeénostnych noriem a vyhlasok, vyrobca
nepreberd zodpovednost za Skody!

(13) *Montazne a s montazou suvisiace prace s meni¢mi frekvencie mozu prevadzat iba
opravnené osoby s kvalifikaciou minimalne podla § 21 aZz 24 Vyhlasky 508/2009 Z.z.

(14) Pred spustenim a nastavenim menica je potrebné sa uistit, ¢i je sietové napatie
kompatibilné s rozsahom napdjacieho napatia frekvenéného menica. Pri nekompatibilnom
napajacom napati moze dojst k neopravitelnému poskodeniu menica. Z bezpec¢nostnych
dovodov sa odporuca vybavit meni¢ hlavhym stykacom, na bezpecné odpojenie vykonovej
Casti menica od napajace;j siete.

(15) Pri dimenzovani vystupnych kablov k motoru je odporucané poufZitie tienenych kablov
typu napr. NYCY 3 x prierez, NYCWY 3 x prierez, alebo OLFLEX® 4G, pre minimalizéciu radio
frekvenéného rusenia.

**Kazdy menic frekvencie typu A 550 PLUS je uz vo vyrobe naprogramovany. Parametrizacia
je nastavena na ovladanie parametrov z panelu menica.

Po spravnom zapojeni menica nastavte Udaje elektromotora do parametrov skupiny P2

a potom staéi stlacit START a pridat frekvenciu otoénym gombikom na paneli.

POZOR! Ak je menic v rezime prevadzky (CHOD) niektoré parametre sa nedaju zmenit.
Zastavte pohon a potom zmerite potrebné parametre!

Délezité upozornenie!

Ak je elektromotor vybaveny PTC tepelnou ochranou alebo termokontaktom, nezabudnite ich
pripojit na svorky napr. S1/GND.

Parameter P317 = 32

Thermistor pT¢ | A 550 A 550

Termokontakt

St bt

) GND » GND
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A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

7.7 RieSenie problémov

Ak dojde k vyskytu poplachu (alarmu) v menici, aktivuje sa ochranna funkcia, ¢im sa menic
zastavi a ovladaci panel sa automaticky prepne na niektoru z nasledujucich indikacii chyb
(alarm).

Ak vasa chyba nezodpovedd Ziadnej z nasledujucich chyb alebo ak mate iny problém, obratte
sa na svojho doddvatela pristroja*.

* Ak je aktivovana ochranna funkcia v pripade vaznej poruchy, displej sa automaticky prepne
na vyssie uvedené zobrazenie.

** Metoda resetovania po aktivacii ochrannej funkcie zastavi vystup menica. Preto sa menic
nemoze restartovat.

7.8 Najprv skontrolujte kde vznikla porucha

Ak su pri€iny poruchy po opakovanej kontrole stile nezname, odporuca sa inicializovat
parametre (Tovarenské nastavenia P117), potom obnovit poZadované hodnoty parametrov
a znova skontrolovat.

(1) Nie je mozné vykonat zépis parametrov. Priiny a ndpravné opatrenia:
a: Skontrolujte vyber zapisu parametrov P118. Ak je odomknuté, P118=0
b: Skontrolujte nastavenie frekvencie P101 / P102 - Volba rezimu prevadzky.
c: Uistite sa, Ze operacia nebola vykonana. Zastavte menic a nastavte ho.

(2) Motor sa neotaca. Priciny a ndapravné opatrenia:

a: Skontrolujte spravnost nastavenia rezimu prevadzky P102.

b: Skontrolujte, ¢i nastavenie Startovacej frekvencie nie je vacSie ako prevadzkova frekvencia.

c¢: Skontrolujte hlavny okruh a riadiaci obvod.

d: Skontrolujte, ¢i nie je zapnuty vystupny signal zastavenia alebo RESET.

e: Skontrolujte, ¢i nie je zvolena moznost ochrany otacania vzad - parameter P104.

f: Skontrolujte, ¢i nastavenie frekvencie pre kazdu jednotlivi frekvenciu (napr.
krokova prevadzka — pevné frekvencie) nie je nulové.

g: Skontrolujte, ¢i nastavenie maximalnej frekvencie P105 nie je nulové.

h: Skontrolujte, ¢i nastavenie frekvencie P400 (JOG) nie je nizSie ako nastavenie Startovace;j
frekvencie P202.

i: Skontrolujte, ¢i zataZzenie nie je prilis velké, alebo &i nie je zaseknuty pohon.

(3) Motor sa prehrieva. Pri¢iny a napravné opatrenia:

a: Skontrolujte, ¢i zatazenie nie je prilis velké. Znizte zataZenie.

b: Je ventildtor motora spusteny? (skontrolujte usadeny prach a nasavaci priestor).
c: Skontrolujte, ¢i nastavenie zosilnenia kritiaceho momentu P208 je spravne.

d: Bol nastaveny typ motora? Skontrolujte nastavenie motora P209;210;212;213;215

(4) Motor vydava neobvykly hluk. Priciny a napravné opatrenia:
a: Skontrolujte, ¢i nevznikaju vibracie kovovych ¢asti pri nosnej frekvencii (kovové zvuky).
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Skontrolujte nastavenie P115 nosnej frekvencie (pozrite si podrobny popis parametru 115).
b: Skontrolujte mechanicku volu spojov a pod.
c: Obréatte sa na vyrobcu motora.

(5) Motor sa otaca v opacnom smere. Priiny a napravné opatrenia:

a: Skontrolujte, i je spravna sekvencia faz vystupnych svoriek U/V/W.

b: Skontrolujte, ¢i su spravne zapojené riadiace signaly (otacanie vpred, spatné
otacanie).

Smer otaéania motora mozno zmenit zamenou dvoch vystupnych vedeni na frekvenénom menici alebo na motore.

U U

v v [
AS50 [ W\®

Vv
AS50 - \‘lfv(@

3f

(6) Rychlost sa nezvysuje. Priiny a napravné opatrenia:

a: Skontrolujte, ¢i je spravne nastavenie maximalnej frekvencie (P105). (Ak chcete spustit
motor na 120 Hz alebo viac, nastavte maximalnu frekvenciu P105 na 120 Hz alebo viac.
b: Skontrolujte, ¢i zatazenie nie je prili$ velké (zatazenie méze byt v zime vacsie).

c: Skontrolujte, ¢i brzdny odpor nie je nahodne pripojeny na svorky P/ + - -P / -.

(7) Meni¢ moze rusit iné zariadenia. Pri¢iny a napravné opatrenia:

Vstupny/vystupny (hlavny obvod) menica obsahuje vysokofrekvenéné komponenty, ktoré
mbéZu vyzarovat signaly do komunikacnych zariadeni pouzivanych v blizkosti menic¢a. V tomto
pripade nainstalujte vhodny filter EMI na minimalizaciu rusenia.

a: Znizte nosnu frekvenciu (P115).

b: Instalujte filter Sumu na strane vystupu menica, aby ste znizili elektromagnetické Sumy
generované z menica.

c: Na vstupnu stranu menica nainstalujte vstupnt timivku.

d:Pre zniZenie indukovaného Sumu z napajacieho vedenia menica sa odporuca kabel uzemnit
zasunutim do uzemnovacej svorky menica.

e: Aby nedoslo k poruche v dosledku Sumu, umiestnite signalne kable do vzdialenosti viac ako
10 cm od napajacich kablov.

f: Kable riadiaceho obvodu by mali byt tienené, alebo kabel by mal byt indtalovany v kovovej
trubici.

(8.) Rusenie generované meni¢mi a spésoby zniZenia
Rusenie je vyzarované frekvenénym meni¢om a mdze skodit periférnym zariadeniam. Napriek
tomu, Ze menic je navrhnuty tak, aby nevyzaroval rusivé signaly, niekedy napriek tomu
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vyzaruje signaly nizkej urovne, takZe niektoré instaldcie v niektorych prostrediach vyzaduju
nasledujuce zdkladné techniky. Menice vyzaruju signal hlavne pri vysokej nosnej frekvencii. Ak
toto rusenie spdsobi poruchu periférnych zariadeni, mali by sa vykonat opatrenia na
potlacenie rusenia. Tieto techniky sa mierne liSia v zavislosti od spésobu Sirenia rusenia.
Priklad odrusenia feritovym jadrom:

OR/L1T UW/T1Q

sa s )

Napajanie
3x400V ©
O

(8.2) Techniky na zniZenie Sumu, ktory vstupuje do menica a spdsobuje jeho nefunkénost.
¢ Napajacie kable (I/0O kable) a signalne kable menic¢a neukladajte navzajom paralelne a
nezvazujte ich.

¢ PouZivajte stocené kable s krdtenymi parmi pre pripojenie senzorov a kable riadiacich
signalov a pripojte tienenie kablov k svorke SC.

¢ Uzemnite meni¢, motor, atd’., v jednom bode.

Zdroj signalu 4-20 mA

& FIC (4-20 mA)
& |GND

GND|

spravne prepletené vodice

Zdroj signalu0az 10V

+10V
FIV (0-10 V)

&  |GND

L e =
TN TR TN ™ ‘:\.

spravne prepletenie

Ak su nainstalované zariadenia, ktoré produkuju velké rusenie (ktoré pouZzivaju magnetické
stykace, elektromagnetické brzdy, mnoho relé) a meni¢ moze byt tymto ruSenim poskodeny,
musia sa vykonat tieto opatrenia:

e Zabezpecte ochranu zariadeni proti prepatiu, ktoré generuju rusenie.
¢ Pripojte filtre k datovym kablom.

¢ Uzemnite tienenie kablov od snimacov a kablov riadiacich signalov.
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(8.1) Priklad redukcie Sumu

MNapajanie

<1 Vstup. 77 yspup, [T o [T wgse ] wyst
N ] © ] Menit [ T -
L) fier [ reakor [——] -— reaktor |-——{ filter |-

I I s

Tieniaca ocelova
trubka

Tieniaca ocelova
trubka

Filter +—= Elektricky citlivé
————— zariadenie
I

7.9 Strucny postup parametrizacie pre zaciato¢nikov

- Potom ako Vdm oprdvnena osoba s kvalifikaciou minimdlne podla § 21 az 24
Vyhlasky 508/2009 Z.z. spravne a podla navodu na obsluhu zapojila menic frekvencie
A 550 Plus, zadajte nasledovné zakladné parametre

- P209 = napr. 400 (V; menovité napatie podla stitku elektromotora)

- P210 = napr. 5,50 ( A; menovity prud podla stitku elektromotora)

- P212 =napr. 4 (pocet pdlov motora, 4 = 1460 ot./min.)

- P215 = napr. 50 (Hz; menovita frekvencia elektromotora)
P107 = napr. 15 (s; doba zrychlenia 15 sekund)
P108 = napr. 10 (s; doba spomalenia 10 sekind)
P109 = napr. 400 (V; napatie siete alebo 230 V pri 1 fdzovom napdjani)

Ak potrebujete zvysit vystupnu frekvenciu menica nastavte parameter P105
P105 = napr. 70 (Hz; maximalna vystupna frekvencia je nastavena na 70 Hz)

8.0 Priklady zapojenia A550 PLUS

A./Priklad zapojenia trojvodi¢ového typu externého ovladania
1./ Parametrizacia

P101 =1 (riadenie frekvencie externym potenciometrom; poloha J2 na V)
P102 =1 (povely cez externy terminal)

P317 = 6 (CHOD VPRED na svorke S1)

P318 =7 (CHOD VZAD na svorke S2)

P315 = 8 (STOP cez svorku FWD)
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2./ Schéma zapojenia

Napajanie =< TR
3x400 V AC E E’—*' s A330
—T
+10V
10 kOhm AV
K3 K1
m m
f—-—"o—os;[
m
5—42"82
FWD
GND

U
vi
W

VYBO Electric a.s.

Motor

wir?

B./Priklad zapojenia externého ovladania so zapojenim PTC ochrany elektromotora a so
zapojenim EMS (CENTRAL STOP) bezpecnostného tlacidla

1./ Schéma zapojenia

EMS|
s
@lel2\2\2\2|2|22)2)2)
RC RA S2 S1 REV FWDRS- RS+ AVI+10VGND
Programovatelné
relé NO
max. 250 V/3A
P325=

4-20mA
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2./ Parametrizacia:

P101=1 ( riadenie frekvencie cez AVI analégovym signalom; poloha J2 na l)

P102=1 ( externé ovladanie)

P300=1 (1=4mA)

P301=5 (5=20mA)

P315=6 ( Chod vpred)

P316=7 ( Chod vzad)

P317= 32 (aktivacia PTC ochrany elektromotora...pri prekroceni teploty motora
sa zobrazi na displeji a menic odpoji pohon)

P318=17 (aktivacia EMS — emergency STOP; CENTRAL STOP pri spojeni S2/GND
menic okamZite zastavi pohon a zobrazi na displeji EI)

P325= 3 (hlasenie poruchy — pri poruche relé zopne RC s RA kontaktom
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Zapojenie menica frekvencie A 550 pre riadenie ¢erpadla/kompresoru na
konstantny tlak

1./ Parametrizécia s prevodnikom tlaku s vystupom priadovym 4 — 20 mA
(dvojzilové zapojenie)

12 |
, 4@@9 P101 |1
gggﬁgﬁﬁ;,nnﬁ_ P102 | 1
q;§j;%f“‘ P300 |1

N P301 |5

P600 | 1

P601 |0

sTvART P602 0

5 P603 |0

Smp | P604 | 4
2elel @22 @22 22 [F P605 | 6
RC RA S2 S1 REV FWDRS- RS+ A{/I +10VGND v P606 0

J2

0-6 bar/ 4-20 mA

Prevodnik tiaku

— || Rozvadzat¢ s
meni¢om

A 550-4T0150
P=15 kW
In=33 A

Napajanie AC
400V /50 Hz

Tiakovy snimaé
[ 0.10bar

l 4.20mA (0-10V)

M1 M2
7.5 kW 75kW
1450 ot/mi 1450 o/min
14,8A 148A

Parameter P604=4 (bar) nastavenie cielovej hodnoty tlaku
e Ak chcete v systéme udrziavat tlak napr. 3 bar, nastavite P604=3
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2./ Parametrizacia s prevodnikom tlaku s vystupom napatovym 0 - 10 V (trojZilové

0V G

22 H

0-6bar/0-10V

Prevodnik tlaku,

zapojenie)
JZ V ucusesqmmasms.m-wm!
P101 | 1
P102 | 1 ‘
P300 | O
P301 | 10
P600 | 1 T
P601 | O sToP
0210 | REPTTE%
2\ DD\ D\ D\
P603 0 RC RA S2 S1 REV FWDRS- RS+ Al
P604 | 4
P605 | 6
P606 | O
Napéjanie AC — || Rozvadzat s
400V/E0Hz B A S54T0150
B P=15 kW
In=33 A
_ASs0
o= @
Tlakovy snimaé
| [~ 0.10bar

4.20mA (0-10V)

M1

1450 ot/mig
148 A

.r .--|—|r ==

M2
75 kW

1450 ot/min
14 8A

Parameter P604=4 (bar) nastavenie cielovej hodnoty tlaku
e Ak chcete v systéme udrziavat tlak napr. 3 bar, nastavite P604=3
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Kapitola 8: Parametre A 550 PLUS

8.1 Parametre - tabulka

VYBO Electric a.s.

Param. Nazov Nastaveny rozsah Tovarensl_(e
nastavenie
Skupina PO: Monitorovacie funkcie
0: Nastavena frekvencia
1: Vystupna frekvencia
Predvolené zobrazenie |2: Vystupny prid
na displeji 3: Vystupné otacky
PO00 |(mdZete prepinat 4: Napéatie DC medziobvodu 00
tlatidlom ENTER pocas | 5: vystupné napétie
prevadzky) 6: Rezerva
7: Hodnota signalu PID spatnej vazby
8: PID nastavenie
Nastavena frekvencia . , . P
P0O01 Zobrazuje nastavenu frekvenciu. RozliSenie: 0.10 Hz
P002 | Vystupna frekvencia Zobrazuje vystupnu frekvenciu. RozliSenie: 0.10 Hz
P0O03 | Vystupny prud Zobrazuje vystupny prud . RozliSenie: 0.01 A
P004 | Vystupné otacky Zobrazuje otacky elektromotora. Rozlisenie: 1 ot./min
POOS Hodnota napatia Zobrazuje hodnotu jednosmerného napatia DC medzi
zbernice DC obvodu. RozliSenie: 0.10 V =
Teplot i . . . .
P0O06 (SS:TSO?EIL'?yggie) Zobrazuje teplotu chladi¢a menica. RozliSenie: 0.10 °C
PO07 | Hodnota PID Zobrazuje nastavenu hodnotu PID. RozliSenie: 0.01
PO0S | Cas v prevadzke Kum’t:IIat.lvny Cas v prevadzke (,motohodiny”).
Rozlisenie: 1.0 hod.
PO09 | Vystupné napétie AC Zobrazuje vystupné AC napétie. Rozli$enie: 0.01V ™

Zaznamy poruch
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VYBO Electric a.s.

0: Prazdna pamat
1: Rezerva
PO10 |1 Zaznam alarmu 2: Nadprud pocas zrychlovania
3: Nadprud pocas spomalovanie
4: Nadprud pocas konstantnej rychlosti
5: Prepatie DC obvodu pocas zrychlovania
6: Prepatie DC obvodu pocas spomalovania
. 7: Prepatie DC obvodu pri konstantnej rychlosti
PO11 | 2 Zaznam alarmu 8: Pretazenie brzdového odporu
9: Podpatie
10: PretaZenie menica frekvencie
11: PretaZenie poharianého elektromotora
12: Rezerva
13: Rezerva
14: Prehriatie vykonového modulu menica
15: Externa chyba
16: Chyba v komunikacii
P012 |3 Zaznam alarmu 17 az’23: Rezerva , . ,
24: Nizky tlak zaznamenany v zariadeni
25 a 26: Rezerva
27: Vysoky tlak zaznamenany v zariadeni
28: Strata kvapaliny v systéme
29: Nastaveny ¢as chodu bol dosiahnuty
30: Rezerva
31: Strata signdlu PID spatnej vazby pocas chodu
PO13 | Rezerva -
Nastavena frekvencie pri| Zaznamendva nastavenu frekvenciu pri poslednom
P014 0.1Hz
poslednom alarme alarme
PO15 sz:nnctgapvr?/stupna Zaznamendva dosiahnutu vystupnu frekvenciu pri 0.1 Hz
poslednom alarme
poslednom alarme
P0O16 Vystupny prud pri Zaznamendva vystupny prud pri poslednom alarme 0.0A
poslednom alarme
Vystupné napétie pri [ , . - .
P017 Zaznamendava vystupné napatie pri poslednom alarme 0.1V
poslednom alarme
PO1S :/g::a:)czepr;?ggzi:ncom Zaznamendva vystupné napatie DC zbernice pri 01V
poslednom alarme
alarme
P019 | Rezerva
P020 | Rezerva
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VYBO Electric a.s.

P021 Stav vstupného Bit:0 = FWD; Bit:1 = REV;
termindlu Bit:2 =S1; Bit:3 =52
P022 Stav vystupného Bit:1 = RA/ RC aktivne
termindlu Bit:0 = RA/ RC neaktivne

P023 | Napatie vstupu Al 0.00az 10.00V

P024 | Rezerva

P025 | Rezerva

P026 | Rezerva
0: Bez poruchy
1: Rezerva
2: Nadprud pocas zrychlovania
3: Nadprad pocas spomalovanie
4: Nadprud pocas konstantnej rychlosti
5: Prepatie DC obvodu pocas zrychlovania
6: Prepatie DC obvodu pocas spomalovania
7: Prepatie DC obvodu pri konstantnej rychlosti
8: PretaZenie brzdového odporu
9: Podpatie
10: PretaZenie menica frekvencie
11: PretaZenie poharianého elektromotora

- 12: Rezerva

P027 | Pricina poruchy 13: Rezerva
14: Prehriatie vykonového modulu menica
15: Externa chyba
16: Chyba v komunikacii
17 az 23: Rezerva
24: Nizky tlak zaznamenany v zariadeni
25: Rezerva
26: Rezerva
27: Vysoky tlak zaznamenany v zariadeni
28: Strata kvapaliny v zariadeni
29: Nastaveny ¢as chodu bol dosiahnuty
30: Rezerva
31: Strata signalu PID spatnej vazby pocas chodu

0: STOP
P028 | Stav chodu pri poruche |1: FWD
2: REV
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VYBO Electric a.s.

Skupina P1:

Zakladné funkcie

P100

Ciselné nastavenie

0.00 az Maximalna frekvencia 999.9 Hz (P105)

0.0

frekvencie
0: Digitalne nastavenie tlac¢idlami UP / DOWN
(Po vypnuti sa vynuluje ak je P812=0)
1: AVI (FIV/FIC analégové 0-10 V alebo 4-20 mA)
’ . 2: Potenciometrom na externej klavesnici
Volba nastavenia 3: Potenciometrom na klavesnici
P101 | frekvencie X 4: UP / DOWN externé nastavenie frekvencie 3
A 550 PLUS 5: RS485 nastavenie frekvencie cez komunikaciu
6: Krokova rychlost (pevné frekvencie)
7: Nastavenie frekvencie cez PLC
8: Nastavenie frekvencie cez PID
9: Rezerva
Volba miesta 0: Ovladaa'pe?nel (FWD,/REV,/ STQP)
P102 | . di ho sienil 1:1/0 terminal (externé ovladanie) 0
riadiaceno signalu | 5. o munikacia (R5485)
P103 Rezerva
P104 Volba ochrany spatného | 0: Spatné otacanie zakazané 1
otacania 1: Spatné otacanie povolené
Maximalna frekvencia L, s
P105 A 550 PLUS Minimalna frekvencia az 999.9 Hz 50.0 Hz
P106 | Minimalna frekvencia 0.00 - maximalna frekvencia 0.0 Hz
P107 | Doba zrychlenia 1 0 az 6000 s Podla typu
P108 | Doba spomalenia 1 0 az 6000 s Podla typu
4T =380V
P109 | V/F maximalne napatie |V/F stredné napatie aZz 500.0 V alebo
25=220V
P110 | V/F zakladna frekvencia | V/F strednd frekvencia - max. frekvencia 50.00 Hz
P111 | V/F stredné napétie V/F minimalne napétie - V/F maximalne napatie Podla typu
P112 | V/F stredné frekvencia | V/F minimalna frekvencia — V/F zdkladna frekvencia 2.50 Hz
P113 | V/F minimdlne napdtie | O - V/F strednd hodnota napatia Podla typu
P114 V/F m|n|ma|na 0 - V/F stredna hodnota frekvencie 1.2 Hz
frekvencia
P115 | Nosna frekvencia 1.0 kHz - 15.0 kHz Podla typu
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P116 |Rezerva
Navrat na tovarenské s . . .
P117 nastavenie A550 pLUs | & inicializacia tovérenského nastavenia 0
P118 | Zamknutie parametrov O Odomknu,te parametre 0
1: Zamknuté parametre
P119 |Smer otacania O: Rovrlak’ym smerom 0
1: Opaénym smerom
0: Digitalne nastavenie tlacidlami UP/DOWN
(Po vypnuti sa vynuluje ak je P812=0))
1: AVI (FIV/FIC anal6gové 0-10 V alebo 4-20 mA)
2: Potenciometrom na externej klavesnici
Wher frekvencie 3: Potenciometrom na klavesnici
P120 yzdro'a v 4: UP/DOWN externé nastavenie frekvencie 0
) 5: RS485 nastavenie frekvencie komunikaciou
6: Krokova rychlost (pevné frekvencie)
7: Nastavenie frekvencie cez PLC
8: Nastavenie frekvencie cez PID
X: (zdroj frekvencie)
0: Hlavny zdroj frekvencie
1: X a Y operdacie (prevadzkovy rezim uréeny
desiatkami)
2: Prepinanie medziXa Y
i . . |3: Prepinanie medzi Xa "Xa Y"
P121 | Vyber zdroja frekvencie 4: Prepinanie medzi Y a “Xa Y" 00
X.: (X a Y operacia)
0: X+Y
1: X-Y
2: Maximum XaY
3: Minimum XaY
p122 Vyber pomocného zdroja| 0: Vzhladom na maximalnu frekvenciu 0
frekvencie Y 1: Vzhladom na frekvenciu zdroja X
p123 | Rozsah pomocného 027150 % 100 %
zdroja frekvencie Y
Frekvencny posun
P124 pomocnvehlo . 0.00 Hz az max. frekvencia P105 0.0 Hz
frekvencného zdroja pre
operacieXayY
Zakladna frekvencia .
P125 | tprav UP / DOWN pogas | O Frekvencia chodu 1
, 1: Nastavena frekvencia
prevadzky
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Horna medzna Doln3 hranica frekvencie P106 az maximalna
P126 | . \vencia frekvencia P105 50.0 Hz
Zakladna frekvencia 0: Maximalna frekvencia
P127 | pocas zrychlenia a 1: Nastavena frekvencia 0
spomalenia 2:100 Hz
Skupina P2: Parametre elektromotora a DC brzdenie
Volba $tartovacieho 0: Bezny Start
P200 re3imu 1: Rezerva 0
. - ._| 0: Spomalenie po krivke
P201 |V v . R v ’
0 yber reZimu zastavenia 1: Volnobeziné zastavenie (zotrvacnostou) 0
P202 | Startovacia frekvencia 0.10 az 50.00 Hz 0.5Hz
P203 | Frekvencia pri zastaveni | 0.10 az 50.00 Hz 0.5 Hz
Napatie pri ktorom je

P204 | zahajené DC brzdenie 0 aZ 10.0 % menovitého napéatia motora 0.0%
(Start brzdenia)
Prevadzkovy cas

P205 | zahajenia 0az100.0s 0.0s
DC brzdenia
Napatie pri ktorom kon¢i

P206 | DC brzdenie 0.1 a7 10.0 % menovitého napéatia motora 0.0%
(Stop brzdenia)
Prevadzkovy cas

P207 | skonéenia 0az100.0s 0.0s
DC brzdenia
Zosi e .

P208 osilnenie tocivého 0-30.0% 40%
momentu
Menovité napdtie v

P209 0 - 500.0 V podla stitku elektromotora 380.0V
elektromotora

P210 | Menovity prid motora | Podla Stitku na elektromotore
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Param. Nazov Nastaveny rozsah Tovarens!(e
nastavenie
P211 Prud bez zataz}ema 0-100% 50 %
motora (na prazdno)
p212 | Menovita rychlost 0 a% 6000 ot./ min 1460 ot.
otacania motora
P213 | Pocet pdlov motora 0-20 4
P (napr. 2900 ot = 2; 1480 ot=4; 990 ot=6; 740 ot=8)
P214 | Menovity sklz motora 04aZ 10.00 Hz 2.5%
P215 Menovitd frekvencia 0-999.9 Hz (podla stitku elektromotora) 50.00 Hz
elektromotora
P216 | Odpor statora 0-100.0 Ohm Podla typu
P217 | Odpor rotora 0-100.0 Ohm Podla typu
pa1g | VIastnd indukenost 0-100.0 H Podra typu
rotora
p219 | VZajomnd indukénost 14 _ 16441y Podla typu
rotora
Skupina P3: Parametrel /O (Vstup / Vystup)
AVI FIV/FIC minimélne
P300 | vstupné napatie 0-10V=0,0 ;pre 4-20mA=1,00 0.00V
A 550 PLUS
AVI FIV/FIC maximdlne
-11v=1 ; 4-2 A =
P301 | vstupné napitie 0 0,0 ;pre 4-20mA =5,00 10.00V
A 550 PLUS
AV vstupny Casovy filter .
P302 10. i
30 A 550 PLUS 0az10.0s 0.1s
P303 | Rezerva
P3... | Rezervy
P309 | Rezerva
Min. limitovand
P310 | frekvencia analégového | 0azZ 999.8 0.0 Hz
nastavenia
Smer otdcania pri min. 0: Smer chodu dopredu
P311 . A 0
analégovom signali 1: Smer chodu dozadu
Max. limitovana
P312 | frekvencia pri 0az999.9 Hz 50.00 Hz

analégovom nastaveni
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Smer otdcania pri max. | 0: Smer chodu dopredu
P313 . o 0
analégovom signali 1: Smer chodu dozadu
P314 | Rezerva
P315 Vstupna svorka 0: Neplatrj_é 6
FWD (0-32) A550 Plus | 1: JOG rezim
. 2: JOG Vpred FWD
P316 xsEt\‘;p('('):;‘;”ka 3: JOG Vzad REV 7
4: Dopredu FWD /REV dozadu
Vstupna svorka 5: Chod RUN
P317/61  (0-32) 6: Dopredu FWD 18
- 7: Dozadu REV
P318 Vstupna svorka 8: STOP 9
s2  (0-32) 9: Krokova - pevna rychlost 1
P319 | 53 pre modely nad 45 kw | 10: Krokova - pevnd rychlost 2 0
11: Krokova - pevna rychlost 3
P320 | 54 pre modely nad 45 kW 12: Krokova - pevna rychlost 4 0
, 13: Zrychlenie / Spomalenie svorka 1
P321| Rezervované 14: Zrychlenie / Spomalenie svorka 2
15: Signal zvySovania frekvencie (UP)
16: Signal znizovania frekvencie (DOWN)
17: Signal nudzového zastavenia EMS (STOP)
18: Signal pre RESET menica
19: PID v chode
pP322 20: PLC v chode
] 21: Start signalu pre ¢asovac 1
P323 Rezervovane 22: Start signdlu pre ¢asovac 2 0
23: Impulzny signal pocitadla
P324 24: RESET poél'tadla
25: Prestavka v chode (Pauza)
26: Prepinanie kanalu frekvencie medzi Xa Y
27 az 31: Rezervy
32: PTC tepelnd ochrana elektromotora
33 aZ 59 Rezervy
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P325

Vystupna svorka
programovatelného

relé RA / RC (0-30)
A 550 PLUS

: Neplatné

1V chode (RUN)

: Frekvencia dosiahnuta

Alarm

: Nulova rychlost (ak je STOP)

: Frekvencia 1 dosiahnuta

: Frekvencia 2 dosiahnuta

: Zrychlenie

: Spomalenie

: Indikacia podpatia

: Casovac 1 dosiahnuty

: Casovac 2 dosiahnuty

: Zastavenie procesu

: Indikacia procesu

: PID maximum

: PID minimum

:4—-20 mA rozpojené - nastala chyba

: PretaZenie motora

18: PretaZzenie menica

19 aZz 26: Rezerva

27: Ukoncena operacia Casovaca

28: Dosiahla sa stredna hodnota nastavenia

29: Dodavka kvapaliny konstantnym napatim
*T zapnuté /0” vypnuté

30: Meni¢ pripraveny

31 a32: Rezervy

WONOURAWNEREO

e el
NoO U WNEREO

P326

Rezervované

P327

Rezervované

P328

Cas filtracie signalu

0.000 aZz 1.000 s

0.010s

P329

Sp6soby riadenia z
externého termindlu

0: Dvojvodic¢ové riadenie 1
1: Dvojvodicové riadenie 2
2: Trojvodic¢ové riadenie 1
3: Trojvodicové riadenie 2

P330

Rozsah riadenia
z terminalu UP/DOWN

0.01 Hz a7 99.99 Hz

1.00 Hz

P331

Rezim vystupného relé
RA/RC

.X: Rezerva

0: Pozitivna logika
1: Negativna logika
X.: plati pre RA/RC
0: Pozitivna logika
1: Negativna logika

Nastavené: 0010 relé NO
Nastavené: 0000 relé NC

0000

P332

Cas oneskorenia FWD

0.0saz999.9s

0.0s
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P333 | Cas oneskorenia REV 0.0saz999.9s 0.0s
p334 | Cas oneskorenia S1 0.05az999.9s 0.0s
...X: plati pre FWD
0: Platna vysoka Uroven
1: Platna nizka Uroven
..X.: plati pre REV
0: Platna vysoka uroven
1: Platnd nizka Uroven
P335 | Vyber rezimu X X..: plati pre S1 0000
0: Platna vysoka Uroven
1: Platna nizka Uroven
X...: plati pre S2
0: Platna vysoka uroven
1: Platna nizka Groven
Skupina P4: Pomocné aplikacné funkcie
P400 Nastav?nle frekvencie v 0.00 - maximalna frekvencia 5.0 Hz
JOG médde
p401 | Doba zrychlenie 2 0aZ999.9s 10.0s
P402 | Doba spomalenia 2 0az999.9s 10.0s
P403 | Doba zrychlenie 3 0az999.9s 10.0s
P4A04 Doba spomalenia 3 0az999.9s 10.0s
pags | DoPa zrychlenie 4/ doba | . gqq o 10.0's
zrychlenia v JOG rezime
pagg | DOPa spomalenia 4/ doba ), o5 o 10.0s
spomalenia v JOG rezime
pagy | Prednastavendhodnota |, ggq g 100's
pocitadla
Stredna hodnota .
P408 potitadla A 550 PLUS 02z 999.9s 50s
pagg | OPmedzenie kritiaceho | o . 5 150.0 %
momentu pri zrychleni
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Nadprud pri zastaveni

P410 . . 0 az 100% 0.0%
— reguldcia zisku (Gain)
P411 | Prepatova ochrana o Prep.ja'tlovz? ochrana vypnut:? 1
1: Prepatova ochrana zapnutd
pagp | V/F prebudenie= 1, ;1009 10.0 %
reguldcia zisku (Gain)
pay3 | Frepatie prispomalovani| ) . ;00 50.0 %
— reguldcia zisku (Gain)
Zahdjenie dynamického | 4T modely: 700.0 V DC (560 — 800 V DC)
brzdenia cez brzdny 2S modely: 370.0 V DC (360 —400V DC) 700/ 370
Pal4 odpor pri DC napati
P415 | Rezerva
Pa16 Ochrana proti restartu po | 0: Ochrana proti reStartu zapnuta (zakazany restart) 1
okamZitom vypnuti 1: Ochrana proti restartu vypnuta (povoleny restart)
Vyber akcie pri 0: Ziadna akcia
P417 | okamzitom vypadku 1: Spomalit po krivke 0
napajania 2: Spomalit po krivke a zastavit
P418 | Rezerva 1
P419 | Rezerva 1
P420 | Pocet pokusov o restart |0 az 20 0
papy | C3S oneskorenia pre 0.15a3100.0's 105
autorestart po poruche
P422 | Rezerva
pag3 | Uroven detekcie 0 a% 200% 0.0%
prekrocenia nadprudu
o Cas de:cekue prekrocenia 999.9 10.0s
nadprudu
Dosiahnutie frekvencie 1 . .
P425 (FDT 1) 0.00-maximalna frekvencia 0.0 Hz
P426 Dosiahnutie frekvencie 2 0.00-maximalna frekvencia 0.0 Hz

(FDT 2)
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P427 | Nastavenie ¢asovaca 1 0a2999.9s 10.0s
P428 | Nastavenie ¢asovaca 2 0az999.9 s 20.0s
P429 | Rezerva
pazp | Hysterézafrekventnej | 5 oc 510009 (FDT1 alebo FDT2) 5.0 %
detekcie (FDT2) =7 =7 -7
P431 | Skokova frekvencia 1 0.00-maximalna frekvencia 0.00 Hz
P432 | Skokova frekvencia 2 0.00-maximalna frekvencia 0.00 Hz
P433 Sirka sIquy hyster.e2|e 0.00 aZz maximalna frekvencia 0.00 Hz
skokovej frekvencie
P434
az Rezerva
P499
Skupina P5: PLC operacie
.X: Vyber funkcie po zastaveni
0: Vypnutd
N 1: Zapnuta
P500 | PLC pamdtovy rezim X.: Vyber funkcie po vypadku napajania 00
0: Vypnutd
1: Zapnuta
P501 | PLC resim &tartu 0: Ak je nastavené P101 =7
1: PLC sp6sob startu
0: PLC po jednom cykle zastavi
1: Udrziava posledné hodnoty po tom, ¢o menic
vykona jeden cyklus
P502 | PLC reZimy chodu 2: PLC cyklus znovu opakuje po tom ako dokoné&i prvy 0
cyklus
3 a 4: Rezervy
P503 | Viacndsobnad rychlost 1 | 0.00-maximalna frekvencia 20.0 Hz
P504 | Viacnasobna rychlost 2 0.00-maximalna frekvencia 10.0 Hz
P505 | Viacnasobna rychlost 3 0.00-maximalna frekvencia 20.0 Hz
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P506 Viacndsobnd rychlost 4 0.00-maximalna frekvencia 25.0 Hz
P507 | Viacndsobna rychlost 5 0.00-maximalna frekvencia 30.0 Hz
P508 | Viacnasobna rychlost 6 | 0.00-maximalna frekvencia 35.0 Hz
P509 | Viacndsobna rychlost 7 | 0.00-maximalna frekvencia 40.0 Hz
P510 | Viacnasobna rychlost 8 | 0.00-maximélna frekvencia 45.0 Hz
P511 | Viacnasobna rychlost 9 | 0.00-maximélna frekvencia 50.0 Hz
P512 | Viacndsobna rychlost 10 | 0.00-maximalna frekvencia 10.0 Hz
P513 | Viacnasobna rychlost 11 | 0.00-maximélna frekvencia 10.0 Hz
P514 | Viacnasobna rychlost 12 | 0.00-maximélna frekvencia 10.0 Hz
P515 | Viacnasobna rychlost 13 | 0.00-maximalna frekvencia 10.0 Hz
P516 | Viacnasobna rychlost 14 | 0.00-maximalna frekvencia 10.0 Hz
P517 | Viacnasobnd rychlost 15 | 0.00-maximalna frekvencia 10.0 Hz
P518 | PLC - doba prevadzky 1 | 0~9999 s 3s(h)
P519 | PLC - doba prevadzky 2 | 0~9999 s 45 (h)
P520 | PLC - doba prevadzky 3 | 0~9999 s 55 (h)
P521 | PLC - doba prevadzky 4 | 0-9999 s 0s (h)
P522 | PLC - doba prevadzky 5 | 0~9999 s 0s (h)
P523 | PLC - doba prevadzky 6 | 0~9999 s 0s(h)
P524 | PLC - doba prevadzky 7 | 0~9999 s 0s (h)
P525 | PLC - doba prevadzky 8 | 0~9999 s 0s (h)
P526 | PLC - doba prevadzky 9 | 0~9999 s 0s (h)
P527 | PLC - doba prevadzky 10 | 0~9999 s 0s (h)
P528 | PLC - doba prevadzky 11 | 0~9999 s 0s(h)
P529 | PLC - doba prevadzky 12 | 0~9999 s 0s (h)
P530 | PLC - doba prevadzky 13 | 0~9999 s 0s(h)
P531 | PLC - doba prevadzky 14 | 0~9999 s 0s (h)
P532 | PLC - doba prevadzky 15 | 0-9999 s 0s (h)
P533 | PLC smer prevadzky 0az 9999 0000
P534 | Rezerva
P535 | Rezerva
p536 | meru chodu PLCvo 0ai3 0
vysokej Urovni
P537 | Jednotky ¢asu chodu PLC o: Seku.ndy 0
1: Hodiny
P538 | Pevna rychlost 0: plati nastavenie z P503 1 az 6: Rezervy 0
Cas zrychlenia /
P539 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 1
Cas zrychlenia /
P540 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 2
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Cas zrychlenia /
P541 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 3

Cas zrychlenia /
P542 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 4

Cas zrychlenia /
P543 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 5

Cas zrychlenia /
P544 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 6

Cas zrychlenia /
P545 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 7

Cas zrychlenia /
P546 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 8

Cas zrychlenia /
P547 | spomalenia jednoduchej | 0 aZ 3 0
referencie PLC 9

Cas zrychlenia /
P548 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 10

Cas zrychlenia /
P549 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 11

Cas zrychlenia /
P550 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 12

Cas zrychlenia /
P551 | spomalenia jednoduchej | 0az 3 0
referencie PLC 13

Cas zrychlenia /
P552 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 14

Cas zrychlenia /
P553 | spomalenia jednoduchej | 0 az 3 0
referencie PLC 15

PS54 ReZim nastavenia 0: Vo vztahu k zédkladnej frekvencii 0
frekvencie kolisania 1: Vo vztahu k maximalnej frekvencii

ps55 | AmPlituda frekvencie 1 ) s 100.0% 0.0%
kolisania

P556 Amplituda frekvencie 0.0 2% 50.0 % 0.0%
skoku
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ps57 | CYKlus frekvencie 0.15a2999.9s 10.0s
kolisania
pssg | Koeficient narastu 0.1a% 100.0 % 50.0 %
trojuholnikovej viny
P559
az | Neobsadené parametre
P599
Skupina P6: PID Operacie
0: PID vypnuty
P600 | PID prevadzkovy rezim 1: PID zapnuté 0
2: PID Start z externého terminalu
P601 | PID volba spatnej vazby o Normall:ma sE)at[wa Yazba 0
1: Inverznd spatna vazba
) 0: Cislicovy rezim (P604)
pgo2 | 7D nastavenie bodu 1: AVI (FIV alebo FIC) 0
¢innosti A 550 Plus s
2 az 6: Rezervy
PID volba zdroja 0: {-\VI z anellégového riadenia
P603 <tnei viizb Ak jeJ2 1: 4a% 20 mA (P300 =1.00 Va P301=5.00 V) 0
spatnej vazby AkjeJ2V:0az10V (P300=0.00V aP301=10.00 V)
1azZ5: Rezerva
peos | FID Ciselné nastavenie | o . o5 p614 (ciefova hodnota = setpoint) 2.50 bar
cielovej hodnoty
P605 | PID horna hranica P606 az P614 10.00 bar
P606 | PID dolnd hranica 0.00 bar az P605 0.00 bar
PIDP ional
peo7 | "' P (proporciondlne) | 5 600.0 % 100.0 %
pasmo
P608 | PID I (doba integracie) 0.0a210.0 S,' , 2.00s
0.0 znamena uzavrety
P609 | PID D (derivaénd doba) | 0032999 ) 0.00s
0.0 znamena uzavrety
ZvySenie hodnoty vystupu
P610 ,»Boost setpoint” 0.00 aZ 100.00 % 2.00 %
PID frekvencia spanku 0.00 aZ 999.9 Hz
Pell “Standby frequency” 0.00 Hz : funkcia spanku je uzavreta 25.0Hz
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pg1p | PID dobaspanku 1 9999 10.0's
,Standby mode timer
pg13 | PID hodnota zobudenia 1 ) 5100 o 90.0%
,Wakeup value
P614 | Mierka PID 0.00 aZ 50.00 bar 10.00 bar
P615 | PID pocet Cislic displeja laz4 4
P616 S’ID poF:et d-esatlnnych 0asa )
Cislic displeja
P617 | PID horna hranica frekv. | 0.0 az max. frekvencia 48.00 Hz
P618 | PID dolna hranica frekv. | 0.0 az max. frekvencia 20.00 Hz
P619 | PID detekcny cas 0.0aZz100.0 s 20.0s
P620 | PID limit odchylky 0.0az10.0% 0.1%
Rozpoznanie rozpoienia 0: Vypnuté (nerozpozna rozpojenie)
P621 obvgdu AV PoJ 1: Zapnuté (rozpozna rozpojeny obv.) kéd chyby , 20" 0
2: Zapnuté + STOP (rozpozna a zastavi pohon ) "20”
Rozsah: 0.0 az 10.0V
H kci . , [
P622 . Zﬂ:g?i;;;e clestraty |, ak je spatna vazba prudova 4 — 20 mA, potom 0.50Vv
P ) ¥ nastavte detekciu na menej ako 2 mA (P622=0.50V )
Hodnota nastavenia ¢asu
P623 | detekcie straty spatnej 0.0az20.0s 1.0s
vazby
P624 M?dzrja frekvencia 0.00 aZz maximalna frekvencia 0.00 Hz
spatného chodu PID
P625 | PID diferencny limit 0.00 aZz 99.99 % 0.10%
p626 | F|D Nastavenie casu 0.00 a3 99.99 s 0.00s
zmeny
pg27 | Nastavenie Casufiltracie | o, 5 66 00 s 0.00s
spatnej vazby
P68 N,astavenle Casu filtracie 0.00 a3 60.00 s 0.00s
vystupu PID
P629 | Rezerva
Y H 3 0, 0,
P630 PID pomerny zisk P2 0.0 az 600.0 % 200.0 %
P631 | pID pomerny zisk I2 0.0aZ 10.00 s 0.50s
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P632 | PID pomerny zisk D2 0.0a79.999 s 0.000 s
Stav prepnutia parametra 0: Neprepina
P633 prepnutia p 1: Prepina cez X2 0
PID . .
2: Automaticky prepina
Odchylka prechodu 0
P634 | Larametrov PID 1 0.0 % a% PA 20 (10.00 %) 5.0%
pg3s5 | Odchylka prechodu PA 19 a7 100.0 % 10.0%
parametra PID 2
P636 | Pociato¢na hodnota PID | 0.0 % aZ 100.0 % 0.0%
P637 Cas zadrZania pociato¢nej 0.00 2% 99.99 s 0.00s
hodnoty PID ’ ’ ’
P638 | Rezerva
.X: Integracna separacia
0: Neaktivna
- 1: Integrélny cas oddeleny
P | | PID .. . p .
639 | Integrainy cas X.: Ak integracia dosiahne nastavenu hranicu tak 0o
0: Pokracuje v integracii
1: Zastavi integraciu
PG40 PID operdcia zastavenia | 0: Ziadna prevadzka PID pri zastaveni 0
STOP 1: Prevadzka PID pri zastaveni
Hodnota detekcie tlaku y . ) .
p6a1 | pri nedostatku média 0.00 bar az RA.01 2.50 (E'lkje nasta!vene 0.00, funkcia 0.50 bar
(kvapaliny, plynu, atd.) je vypnutd)
0: Vystraha o vysokom/nizkom tlaku sa nevynuluje
1: Ked sa na menici zobrazi vystraha o vysokom tlaku,
Nastavenie ¢asu po po ndvrate tlaku na normalny sa vystraha
P642 ktorom sa vystraha automaticky resetuje (po nastavenom case) 0010's
vysokého/nizkeho tlaku | 2: Ked sa na menici zobrazi vystraha o nizkom tlaku,
Resetuje (vynuluje) po ndvrate na normalny sa automaticky resetuje
(po nastavenom case)
Rozsah nastavenia: 0 az 9999 s
Ak je tlak nizsi ako nastavenie v P606, parameter
P643 Cas detekue.nlzke’ho P643 udrzllajva zariadenie pri behu este urcity 0010's
tlaku v zariadeni nastaveny cas.
Rozsah: 0-9999 s
Cas detekcie varovania
P644 pred nedostatkom 0az9999s 0100s

kvapaliny v zariadeni
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Zapnutie Casu

. 0: Vypnuté

pgas | Oneskoreniachodupo 1, o0 0000
automatickom obnoveni
napajania
Prvych 10 ¢asovych

ppag | Ntervalovpoautoresete |, ., ga59 ¢ (nactavenie dizky intervalu) 0600 s
z dévodu nizkeho tlaku
v zariadeni
Nastavenie dizky ¢asu . . , . )

P647 | prestavky medzi prvymi 0 az 1000 min (prestavka medzi intervalmi) 0060 min.
10 intervalmi autoresetu
Ochrana proti zamrzaniu | 0: Ochrana vypnuta

P648 . K , . 0
kvapaliny v zariadeni 1: Ochrana zapnutd
Nastavenie ¢asu

P649 | prestavky medzi cyklami | 0az 9999 s 0900 s
cirkulacie proti zamfzaniu
Nastavenie ¢asu ‘

P650 | . . . , . 10229999 s 0030
cirkuldcie proti zamfzaniu
Nastavenie frekvencie .

P651 | chodu pri cirkuldcii 0az 500.0 Hz 015.0 Hz
proti zamfzaniu
U A reZi dnku” . . . .

Pe52 | o oven re?2|mu ,,span Y"1 0.0 a2 100.0 Hz (pracuje, ked je frekvencia <P652) 000.5 Hz
Nastavenie dolnej frek.
Prevédzkova u 1 . , . v "

P653 re\/vz?\ z ova’urovﬂen 0.0 az 10.0 % (povoleny tlak pocas znizenej frekvencii)] 00.6 %
v rezime ,spanku

P654 | Uroveh refimu ,spanku” | 0.0 az 100.0 Hz 000.3 Hz
Pocet cyklov pocas . [ .

P655 .. o 0 az 1000 krat 0010 krat
rezimu ,spanku

PE56 Uroveri rezimu ,,spanku” | 0.0 aZ max. frekvencia z P105 42.0 Hz
Nastavenie hornej frek. | (Ak je frekvencia> P656, rezim spanku je neaktivny) ’

P657 | Cas vzorkovania PID 0az 1000 ms 0004 ms

Skupina P7:

RS 485 komunikacia
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0: 4800 bps
ikadna 1: 9600 bps
P700 K’omum’kacna o 1
rychlost :nezerva
3: Rezerva
0: No check (8-N-1) pre ASC
1: Even parity check (8-E-1) pre ASC
p701 Komunikacény rezim 2: 0Odd parity check (8-0-1) pre ASC 3
A 550 Plus 3: No check (8-N-1) pre RTU
4: Even parity check (8-E-1) pre RTU
5: Odd parity check (8-0-1) pre RTU
P702 | Komunikacna adresa 1 aZz 249 (slave adresy) ; 0: adresa vysiela¢a master 001
0: Bez poruchy
P703 | Poruchy komunikacie 1: Porucha, displej Co
2: Displej Co a STOP
Skupina P8: Specifické parametre nastavenia
. 0: Zamknuté
P800 | Uzamknutie parametrov 1: Odomknuté 1
P801 | Rezerva
. , 0: G Konstantny kratiaci moment (linearna
Konstantny alebo - Y , S .
IV charakteristika s konstantnym zvySenim momentu) Podla
P802 | premenlivy krutiaci S s
1: P Premenlivy kratiaci moment (kvadraticka modelu
moment L
charakteristika)
PRO3 Nastavenie ochrany proti | 400 V DC pre modely 25 Podla
prepitiu 810V DC pre modely 4T modelu
P804 Nastavenie ochrany proti | 150 V DC pre modely 2S Podla
podpatiu 310V DC pre modely 4T modelu
pgos | Nastavenie ochrany pred | ;154 e 115°C
prehriatim menica
P806 | Rezerva
P807 Rezerva
P808 | Rezerva
P809 | Rezerva
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P810 | Rezerva
P811 | Rezerva
UP/DOWN moznost , .
. . 0: Po vypnuti vynuluje
P812 | pamate nastavenej , . - 0
. 1: Po vypnuti uchovd v pamati
frekvencie
P813 | Rezerva
pg14 | Nastavenie koeficientu 154 516 69 1.00
pretaZzenia elektromotora
Nastavenie spinacej .
P815 | frekvencie PWM 0.0az999.9 Hz 12.0Hz
Ochrana proti pretaZeniu | 0: Zakazand
P816 . 1
elektromotora 1: Povolena
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Kapitola 9: Odstraniovanie poruch A 550 Plus

9.1. Chybové hlasenia

Indikdcia na
ovladacom Nazov Mozny dévod poruchy Napravné opatrenie
paneli
’ [ ) 2: Spravne nastavte krivku V/F.
spravne 3: Skontrolujte izolacny stav elektro-
3: Motor alebo privod k motoru ma | = ) ™ v
skrat na uzemnenie motora a vodicov.
oc1 (2) Navdmerr\y pru.d 4: 2v§enie kritiaceho momentu je 4: Znizte hodnotu velkosti krdtiaceho
pocas zrychlenia PP momentu.
nastavené prilis rychlo X . .
. R 5: Skontrolujte vstupné napatie
5: Vstupné napatie je prilis nizke . .
. AR . 6: Skontrolujte zatazenie
6: Nastavenie menica nie je spravne Ly . Ly
. . . 7: Zvyste kapacitu menica
7: Kapacita menica nepostacuje
velkosti zataZenia pohonu
1: Cas spomalenia je prili§ kratky 1: Zvyste ¢as spomalenia
0c2 (3) Nadmerny prud 2: Vykon - parametre menica su 2: Zvyste vykon menica
pocas spomalenia nevhodne nastavené 3: Odstrante zdroj rusenia
3: Menic je ruseny VF signdlom 4: Nainstalujte brzdny odpor
1: Poskodena izolacia motora 1: Skontrolujte izola¢ny stav vinutia
alebo privodnych vodic¢ov elektromotora a privodov
— 2: Kolisavé zataZenia 2: Skontrolujte stav zataZzenia a mazanie
Nadmerny prad L . e ! . .
M " .| 3: Kolisanie vstupného napétia 3: Skontrolujte vstupné napatie
0C3 (4) pocas konstantnej } . Ly . iy
rychlosti 4: Vykon menica je nevhodne 4: Zvyste kapacitu menica
nastaveny 5: Zvyste kapacitu napajania (,,tvrdost”
5: Nadmerna zataZz pohonu zdroja napajania)
6: VF rusenie 6:0dstrarite zdroj VF rusenia
1: Nespravne napajacie napatie . , .
o , . 1: Skontrolujte vstupné napatie
Prepétie pocas 2: Periférne obvody st nespravne 2: NepouZivajte vypinac napajania na
ouL(3) zf’chleaia nastavené (zapnutie alebo .za Fr)1utie aIJebo ¢ nutie z’néniéa
¥ vypnutie spinaca atd") P VP
1: Cas spomalenia je prili§ kratky 1: Predizte c.as spon/ﬁ.ale.nla
. s s , 2: Skontrolujte napajanie
2: Napajacie napétie je neobvyklé. R L
4 M PR 3: Nainstalujte brzdovu jednotku a
Prepitie notas 3: Velkd zotrvac¢nost zatazenia brzdowy odoor
0u2 (6) P P . 4: Nespravna konfiguracia brzdného v odp ) . ,
spomalenia odooru 4: Znovu nakonfigurujte brzdovy odpor
P . . 5: Spravne nastavte parametre, ako
5: Nastavenie parametrov brzdy je . . , e
nebrimerand napriklad prevadzkové napatie
P zahdjenia brzdenia, atd.
1: Napadjacie napatie je neobvyklé L Skontrolu.Jte napajacllfe napatie
. M i 2: Namontujte brzdovu jednotku,
Prepétie pocas 2: Energeticka spatnd védzba ,
0u3(7) Y L . . S . a brzdovy odpor
konstantnej rychlosti| 3: Nesprdvna konfigurdcia brzdného . N
3: Znovu skontrolujte konfiguraciu
odporu .
brzdového odporu
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Indikdcia na
ovladacom Nazov Mozny dévod poruchy Napravné opatrenie
paneli
PretaZenie napétie . . - . 1: Skontrolujte vstupné napatie
(o 1: Nespravne napajacie napatie f A vips ;o
POF (8) vyrovnavacich L, , 2: Skontrolujte vstupné napétie a spinac
2: Chybajuca faza .. ‘s
odporov ¢i ,nevypadla” faza
1: Nesprévne napaiacie napitie 1: Skontrolujte vstupné napatie
LU (9) Nizke napatie ) ,p L ‘ pay P 2: Skontrolujte vstupné napétie a spinac
2: Chybajuca faza o " e
¢i ,nevypadla” faza
1: Motor j ‘azeny Y
< ,Je pre'ta.zeny’ o 1: ZniZte zataz.
2: Cas zrychlenia je prilis kratky vy , .
, , 2: Zvyste Cas zrychlenia
3: Nizko nastavené ochrany motora Ly .
. L. , 3: Zvyste nastavenie ochrany
4: Krivka V/F nie je nastavena , .
L ., 4: Spravne nastavte krivku V/F.
OL1 (11) Motor pretazeny spravne ,V e
Sy - . | 5: ZniZte kratiaci moment
5: Zvysenie krutiaceho momentu je e e
v 6: Skontrolujte izolaciu motora alebo
prilis rychle M
e vymerite motor
6: Vadnd izoldcia motora 7: Poutzite vykonnejsi motor
7: Maly motor -nizky vykon motora | ** ¥ ]
1: Pretazenie menic e iy - .
" etazle '€ .e. ica e 1: Znizte zataz alebo zvyste kapacitu
2: Cas zrychlenia je prilis kratky menita
3: ZvySenie kratiaceho momentu je L , .
A 2: Zvyste Cas zrychlenia
prilis rychle i e
. L . 3: Znizte krutiaci momentu
4: Krivka V/F nie je nastavena ) .
. e . 4: Spravne nastavte krivku V/F.
0OL2 (10) Menic pretazeny spravne . ; s -
p . 5: Skontrolujte vstupné napétie, zvyste
5: Nizke napatie na vstupe . -
M . kapacitu menica
6: Este pred zastavenim motora sa ) I .
. Ly 6: Spustite menic az ked motor zastavil
spusti menic¢ ) oy e
. .| 7: Skontrolujte stav zataZenia, ¢i nie je
7: Kolisanie alebo zablokovanie pri ,
e pohon zablokovany
zatazeni
OH (14) Prehriatie menita Pretazer.ne menica - upchané Zabezpec’Fe dosltatocne chladenie,
chladenie skontrolujte privod vzduchu....
ran ruchun rnom
EF (15) Externd chyba Chyba externého zariadenia Od.St 2 t,e poruchu na externo
zariadeni
1: Pripojenie komunikacnej link . - .
,p J d ) ¥ 1: Vykonajte spravne zapojenie svoriek
Komunikacna ma zav.a Lf , . RS-485
CO (16) 2: Komunikacny parameter je
chyba . . 2: Znova nastavte parameter
nespravne nastaveny . [ A
. . . 3: Skontrolujte format prenosu Udajov
3: Format prenosu je nespravny
, Bol zaznamenany nizky tlak M — .
LP (2 Z
P (24) Nizky tlak v systéme (pri riadeni tlaku) abezpecte zvySenie tlaku v systéme
B ] ,
HP (27) Vysoky tlak ol zalznamen'ar'w vysf)ky tlak Zabezpecte zniZenie tlaku v systéme
v systéme (pri riadeni tlaku)
LL (28) Varovanie pre V systéme bol zaznamenany Zabezpecte dostatok kvapaliny do
nedostatkom vody | nedostatok kvapaliny systému
1: Volna svorka; signédlne vedenie | 1: Vykonajte spravne zapojenie svoriek
20 (31) Strata signalu PID je nespravne pripojené 4-20mA a kabelaze

2: Prevodnik tlaku ma poruchu
3: Parametre su nespravne zadané

2: Vymerite prevodnik tlaku (teploty...)
3: Nastavte parametre korektne
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9.2. Varovné hlasenia

Chyba zapi . . . Po ukonceni adzky vykonajt
Pr yha zapisu Nastavenie parametra je nespravne O ukoncen prevadziy vykonajte
parametra nastavenie parametrov.
N 3 kupi P t istuje alebo j .
Err espravna skupina | Parame e,r nee’xm uje alebo je Opustite tento parameter
parametrov nastaveny tovarensky
. Pohon bol zastaveny . Ly
ES Zast EMS Y | e Resetujt
astavenie bezpecnostnym STOP tlacidlom esetujte menic
SLp MemCJ(? v re“2|me ) )
,Spanku
PTC ochrana motora bola Skontrolujte zapojenie PTC ochrany,
Pt PTC och t I . I !
ochrana motora aktivovana, alebo bol PTC odpojeny| alebo teplotu elektromotora

Kapitola 10: Zarucné podmienky A 550 PLUS

10.1.Skusky menica

Frekvencny menic vyrobca pred expediciou dékladne preskusal a predprogramoval. Vlastnosti vyrobku
zodpovedaju technickej dokumentacii za predpokladu, Ze je nainstalovany a pouzivany v zhode s
pokynmi a odporuceniami uvedenymi v technickej dokumentacii a v ndvode na obsluhu.

Insulation Resistance IMQ GB12668

Compressive strength 2.5KVAC,60s leakage current< I mA GB12668
Contact discharge £4KV

ESD Air discharge =8KV EN61000-4-2
Coupling discharge 4KV
RST 4KV

EFT Uvw +2KV EN61000-4-4
Signal line +2 5KV

Power line surge S 2KV En61000-4-5
Reversely +4KV

CS test (Frequency rangel S0KHz~80MHz) 10V(e.m.f) EN61000-4-6

10.2. Zarucna doba:
Zarucna doba pre spotrebitelov je 24 mesiacov od dna predaja vyrobku.

10.3. Zarucné podmienky:

Zéruka sa vztahuje len na poruchy a vady, ktoré vznikli chybou vyroby, alebo pouZitych materidlov.
Zaruka sa predlzZuje o dobu, pocas ktorej bol menic frekvencie v oprave. Zaru¢nu opravu odberatel
uplatriuje u predavajiceho. Menic frekvencie kupujici dopravi na opravu predavajucemu na vlastné
naklady.

10.4. Poskodenia na ktoré sa zaruka nevztahuje - spésobené:

1. Vinou kupujuceho — uZivatela, pri mechanickom poskodeni (napr. pri doprave alebo padom), alebo
pri pouzivani v rozpore s technickou dokumentéciou, nesprdvnym zapojenim, pretazenim, resp., ak
zavada vznikla neodbornym zasahom do vyrobku.

2. Pri poskodeni zariadenia vonkajsimi vplyvmi (zaprasenie vnatornych ¢asti menica, navlhnutie
vnutornych obvodov) a Zivelnou udalostou (Ucinky vysokych prepéti v dosledku blesku, poziar,
zatopenie vodou, atd’)

3. Nespravnym skladovanim, zapojenim v rozpore s doporu¢enym zapojenim, za poskodenia
vonkajsimi vplyvmi, hlavne uc¢inkami elektrickych veli¢in nepripustnej velkosti.
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Kapitola 11: Podrobné vysvetlenia niektorych
vybranych funkcénych parametrov A 550 Plus

11.1 Monitorovacie parametre

Parameter Nazov Rozsah. Popis
nastavenie
0 Zobrazuje nastavenu frekvenciu
1 Zobrazuje vystupnu frekvenciu menica
Vyber hlavnych 2 Zobrazuje vystupny prud meniéa
udajovv%obrvaztama 3 Zobrazuje otacky elektromotora
t X o -
P0O00 (potiatocna 4 Zobrazuje napatie DC zbernice
hodnota: 0)
rozsah nastavenia 5 Zobrazuje vystupné napatie menica
0-8) 6 Rezerva
7 Zobrazuje hodnotu signalu PID spatnej vazby
8 Zobrazuje PID nastavenie

Uzivatel méze nastavit pociatotné zobrazenie menica prostrednictvom parametra PO0O.
Napriklad, ak chcete monitorovat otacky elektromotora cez ovladaci panel, pouzivatel méze
nastavit parameter PO0O = 3.

Pociatocna hodnota PO0O = 0, preto ak nie je zmenend, meni¢ A 550 Plus zobrazi nastavenu
frekvenciu.

| P0OO1 lZobrazi nastavenu frekvenciu. |

Pomocou tohto parametra mézete sledovat nastavenu frekvenciu menica.

| P002 ‘Zobraziv{/stupnufrekvenciu |

Aktudlnu vystupnu frekvenciu meni¢a mézete sledovat pomocou parametra P002.

| P003 ‘Zobraziv{/stupn{/prud |

Aktudlny vystupny pridd moézete sledovat pomocou parametra P0O03.

| P004 ‘Zobrazi otacky motora. |
Mbzete sledovat skuto¢nu rychlost otac¢ania motora pomocou parametra P004.

| P0O05 ‘Zobrazi hodnotu napatia DC zbernice. |
Sledovanie skuto¢ného napétia zbernice DC mézete sledovat parametrom P0O5.

| P0O06 ‘Zobraziteplotumeniéa. |

Aktudlnu teplotu meni¢a mozete sledovat pomocou parametra P006, ktory vdm pomdze
posudit prevadzkovy stav menica. Tato funkcia je dostupna pre modely 4T0075 a vyssie.
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P007 Zobrazuje nastavenu hodnotu PID spatnej vazby
P008 Zobrazi kumulativny ¢as v prevadzke
P009 Zobrazi strednu hodnotu vystupného AC napatia menica

V dalSich parametroch mdZete skontrolovat podmienky vzniku poslednych troch portch
preskimanim P010 az P012. Tieto 3 parametre mdzu pouzivatelovi pomdct pri posudzovani
stavu prevadzky menica a najst pri¢inu poruchy a odstranit skryté problémy.

P0O10 Zobrazuje prvu poruchu (kéd poruchy: 0 az 31)

PO11 Zobrazuje druhu poruchu (kéd poruchy: 0 az 31)

P012 Zobrazuje druhu poruchu (kéd poruchy: 0 az 31)

PO13 Rezerva

PO14 Zaznamenava nastavenu frekvenciu pri poslednom alarme (poruche)

P015 Parametre zobrazuju detailny stav, ked nastane posledna chyba. MézZete skontrolovat
az aktualne nastavenie frekvencie, aktualnu vystupnu frekvenciu, skuto¢né vystupné

PO18 napétie a DC napatie hlavného obvodu v menici.

Podla vy$sie uvedenych Udajov méZete analyzovat pri¢inu poruchy a rychlo najst riesenie,
ktoré pomdze personalu udrzby pri opravach.

Na menici série A 550 PLUS sa po zapnuti na displeji zobrazi nastavenie frekvencie. "F00.0".
Ak je nastavena frekvencia napr. 25,6 Hz, menic zobrazi F25.6 (znamena: Frekvencia 25,60 Hz)

Iné data mozete sledovat stlacenim tlacidla, ako je znazornené v nasledujlcej tabulke:

Parameter PO19 a Parameter P020 je rezerva.
Parametre P021 az P028 su detailne rozpisané v kapitole 7.1 Parametre - tabulka

11.2 Zakladné parametre

P100 Digitdlne nastavenie frekvencie (poc¢. hodnota: 0.00 Hz)

Rozsah nastavenia | 0.00 az Max. frekvencia (P105) Mer. j. 0.01

Ked'je P101 nastavené na 0, menic funguje v reZime nastavenia digitalnej frekvencie. Hodnota
frekvencie je nastavena pomocou P100.

Pocas prevadzky mozete zmenit frekvenciu Upravou obsahu parametra P100 alebo stlacenim
tlacidla "M" alebo "J{." na zmenu frekvencie. Ak zmenite frekvenciu modifikovanim P100, ked'
menic stoji alebo ked'je vypnuty, upraveny obsah sa moéze zapamatat.

Ak zmenite frekvenciu stlacenim tlacidla """ alebo "{", ked meni¢ stoji alebo je vypnuty,

52



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

upraveny obsah sa nebude pamatat (ak P812=0); bude sa pamatat povodny obsah P100. Po
nastartovani menica bude pracovat pri pévodnej hodnote P100.

Volba nastavenia frekvencie X , , .
P101 A 550 PLUS Tovarenské nastavenie : 3

Rozsah nastavenia 0-9 Mer. j. 1

0: Digitalne nastavenie tlacidlami UP / DOWN
(Po vypnuti sa vynuluje ak je P812=0)

: AVI (FIV/FIC analégové 0-10 V alebo 4-20 mA)

: Potenciometrom na externom paneli

: Potenciometrom na paneli

: UP / DOWN externé nastavenie frekvencie

: RS485 nastavenie frekvencie cez komunikaciu

: Krokova rychlost (pevné frekvencie)

: Nastavenie frekvencie cez PLC

: Nastavenie frekvencie cez PID

: Rezerva

A 550 PLUS Vysvetlenie

Volba nastavenia frekvencie sa méze pouZit na urenie vystupnej frekvencie menica.
0: Digitalne nastavenie frekvencie tlacidlami

Vystupnu frekvenciu menica riadi parameter P100. Vo vieobecnosti mbzete zmenit vystupnd
frekvenciu stlac¢enim tlacidla " " alebo " " na klavesnici. Viac informacii ndjdete v P100.

1: AVI (0—10 V DC alebo 4 — 20 mA DC) podla polohy J2

Vystupnu frekvenciu menica riadi externy napatovy signal (0 -10 V), ktory je privedeny do
menica cez terminal AVI alebo prudovy signal 4-20 mA.

K dispozicii st dva rezimy napatového signalu: jeden je externé privedenie signélu v rozmedzi
od 0 do 10 V dvojvodi¢ovo; druhy je nastaveny potenciometrom- vlastnym napitovym
signalom ktory si menic generuje zo svorky +10 V. Pozrite si nasledujucu schému pripojenia.
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A550 PLUS

. 1 U1
Napéjanie (RN ) V4 Motor
— T Wy

—=— AVI =

E ;1
—rr—
—L— GND —

Vysvetlenie: vystupna frekvenciu sa ovlada cez terminal AVI (0-10V).

AS550 PLUS

o—4$R U{
Napajanie °o——45 Vi Motor
o—T W1

0-10V [Jat—t-—4 AVI E
L4 GND 1
i

Vysvetlenie: riadiaca vystupna frekvencia menica sa ovlada pomocou AVI napédtového signalu
z externého POT (napr. 10 kQ). Poloha J2 =V

AS550 PLUS

o o——+R U
Napajanie o——95 Vi Motor
o———T 7Y

— s Ay =
4-20 mA

m

Vystupnu frekvenciu menica riadi externy pridovy signal (4 - 20 mA), ktory je privedeny do
menica cez terminal AVI (poloha J2 =1).

2: Potenciometrom na externom paneli

Nastavenie frekvencie u menicov série A 550 PLUS mdZete ovladat pomocou otoéného
gombika POT na externom paneli, ktory je konstrukéne totozny ako hlavny paneli

3: Nastavenie cez ovladaci panel (hlavny panel)
Otacajte gombikom POT na paneli pre zmenu vystupnej frekvencie

54



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

Gombik POT

4: Nastavenie frekvencie cez UP/DOWN (externymi svorkami)

Vystupna frekvencia meni¢a méze byt riadend externymi svorkami UP / DOWN. Vonkajsie
terminaly mozno nakonfigurovat cez P315 az P318, vyberd sa jeden z externych terminalov
ako UP / DOWN. Ked' je UP aktivne, frekvencia sa zvysi. Ak je DOWN aktivne, frekvencia sa
znizi. Ked' st aktivne obidva vstupy UP a DOWN, frekvencia zostane rovnaka.

o—— R U ¢
Napajanie 3'1—.. S V4 Motor
o—T W9
A550 PLUS

m uP s1 =
;?EDOWN'SI E'—_l;
y GND
Priklad : P317 =15, svorka S1 sa nastavi v rezime UP.

P318 = 16, svorka S2 sa nastavi v reZime DOWN.

F

Fun—|
Up 1
Down _‘_|_(_

Vysvetlenie: ak je UP aktivne (UP je zatvorené), frekvencia sa zvysi. Ak je DOWN aktivne
(DOWN je zatvorené), frekvencia sa znizi.

1
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5: Nastavenie frekvencie cez RS 485 pomocou komunikacie.
V tomto rezime riadime frekvenciu prostrednictvom sériovej komunikacie MODBUS.
Podrobnejsi popis najdete v kapitole 7.0 a vo zvlastnej prilohe Komunikacia MODBUS.

6: Nastavenie frekvencie pevnymi (krokovymi rychlostami).
Meni¢ A 550 PLUS nam umoZnuje nastavit 4 pevné krokové rychlosti. Ovladanie
krokovych rychlosti je rieSené cez terminal (t.j. externé ovladanie). Staci prekonfigurovat
parametre svoriek FWD,REV,S1 a S2.

7: Nastavenie frekvencie cez vlastné PLC
Menic je vybaveny vstavanym jednoduchym PLC ktory si m6Zete nakonfigurovat
v parametroch kapitoly 5.0

8: Nastavenie frekvencie cez PID
Menic¢ je taktiez vybaveny PID regulaciou. Nastavenie je mozné pomocou parametrov

kapitoly 6.0
9: Rezerva
P102 Volba miesta riadiaceho signalu Pociatocna hod. : 0
Rozsah nastavenia 0-2 Mer. j. 1

0: Cez ovladaci panel FWD/REW/STOP
Vysvetlenie 1: 1/0 svorka (multifunkény terminal)
2: Komunikacia RS485

Volba Startovacieho signalu sa pouziva na nastavenie zdroja signalu.

0: Ovladaci panel - hlavny (FWD / REV / STOP)
Na ovlddacom paneli sa zobrazuje vybrany parameter. Riadenie menica je mozné ovladat
tla¢idlom Stlacte tlacidlo pre START. Stlacte tlacidlo pre STOP prevadzky menica.

1:1/0 svorka

Pri poCiatocnom nastaveni sa ako signal Startovania a zastavenia pouZivaju signdly otacania
dopredu a dozadu. Ak chcete spustit motor v prisluSnom smere, zapnite niektory zo smerov
otacania dopredu a dozadu. Ak su obidva pocas prevadzky vypnuté (alebo zapnuté), menic
spomali na zastavenie (alebo udrZiava pévodny prevadzkovy stav). Dvojvodicovy alebo
trojvodicovy reZzim ovladania mdzete pouzit pomocou | / O terminalu.

2: Rezim komunikacie cez RS485

Meni¢ moze prijimat riadiace a datové Udaje z pocitaca prostrednictvom sériovej komunikacie
MODBUS RTU.

P 103 ...Rezerva
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P104 Volba ochrany pred spatnym chodom Pociatocna hod. : 1

Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1

0: Spatny chod zakazany

Vvsvetleni d g
ysvetlenie 1: Spatny chod povoleny

Mnoho zariadeni umozfiuje len rotaciu v jednom smere. V tomto pripade mozZete tento
parameter nastavit v reZzime len s jednosmernou rotéciou.

0: spatny chod zakazany

Spatny chod motora je zakazany. Ak je P104 nastavené na Chod vzad je zakazany, prepinanie
medzi Vpred a Vzad je neucinné.

1: spatny chod povoleny

Spatny chod motora je povoleny, prepnutie medzi dopredu a dozadu je aktivne.

P105 Maximalna frekvencia Pociato¢na hod.: 50.00

Rozsah nastavenia minimalna vystupna frekvencia az 999.9 Hz

Vystupny frekvencény rozsah menica je 0,1 - 999,9 Hz. Preto meni¢ mdze pohanat bezny
motor nad 50 / 60 Hz, ¢o mdze spdsobit jeho mechanické poskodenie alebo nehodu.
Tento parameter ma obmedzit vystupnu frekvenciu menica, aby sa zabranilo prevadzke
motora pri vy$sej rychlosti.

P106 Minimalna frekvencia Pociato¢na hod.: 0.00

Rozsah nastavenia 0.0 Hz - maximalna frekvencia

Tento parameter nastavuje minimalnu vystupnu frekvenciu menica. Ak je nastavena
frekvencia nizSia ako minimalna frekvencia menica, bude bezat na min. frekvenciu. V
niektorych aplikaciach by tato funkcia mohla zabranit prehriatiu motora kvoli prevadzke s
nizkou rychlostou.

P107 Doba zrychlenia Pociatocna hod.: Podla vykonového typu
P108 Doba spomalenia Pociatocna hod.: Podla vykonového typu
Rozsah nastavenia 0.1-6000s

Doba zrychlenia znamena ¢as, kedy ma meni¢ dosiahnut maximalna frekvencia z 0.00 Hz.
Doba spomalenia sa vztahuje na ¢as, kedy sa frekvencia menica znizi na 0.00 Hz z max.
frekvencie.
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VYBO Electric a.s.

P105
maximalna
frekvencia f----------- fm—
il |
d ]
. L 1
Nastavena |-——————— ri :
frekvencia !
I
1
I
|
|
I
I
I
I
|
. - 1 v oo
Zrychlenie | Spomalenie T
- -
P107 ! P108

Predvolend hodnota spomalenia/zrychlenia je primarny ¢as. Iny ¢as spomalenia/zrychlenia
mbze byt zvoleny cez externy terminal.

o o Pociato¢na hod.: 380 (4T)

P109 V/F maximélne napatie 220 (25)
Rozsah nastavenia| V/F stredné napétie az 500.0V |Mer. j. 0.01

P110 V/F z4kladna frekvencia Pociatocna hod.: 50
Rozsah nastavenia V/F stredna frekver.lua az max. Mer. j. 0.01

frekvencia

P111 V/F stredné napétie Pociatocna hod.: change

Rozsah nastavenia V/F min. napat.l_e.az V/F max. Mer. j. 0.1
napétie

P112 V/F stredna frekvencia Pocdiato¢na hod.: 2.5

Rozsah nastavenia V/F mlnjmalnalfrekvenu_a azV/F Mer. j. 0.01
zakladna frekvencia

P113 V/F minimalne napatie Pociato€na hod.: 15
Rozsah nastavenia 0 aZ V/F stredné napétie Mer. j. 0.1

P114 V/F minimalna frekvencia Pociato¢na hod.: 1.2
Rozsah nastavenia 0 aZ V/F strednd frekvencia Mer. j. 0.01

Parametre od P109 do P114 urcuju krivku V/F menica.

Nastavte zodpovedajtce krivky V/F podla réznych zatazeni.
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Konstantna krivka kratiaceho momentu: aplikacia pre konstantné momentové zatazenie,
vystupné napétie a vystupna frekvencia st v linedrnom vztahu.

Dolna (premenliva) krivka krdtiaceho momentu: aplikacia pre premenlivé zataZenie krdtiaceho
momentu, ako je ventilator a Cerpadlo. ZataZenie sa zvysi s narastom otacok.

Krivka krdtiaceho momentu s vysokym zaciatkom: aplikacia pre vysoké zatazenie a zatazenie,
ktoré si vyZaduje vysoky rozbehovy moment.

TT

V Vysoka Etartovacia krivka
A kratiaceho momentu
PIOY b ’ L o
7 Konst. startovacia krivka
: kritiaceho momentu
PIIL oo | Nizka Etartovacia krivka
' krdtiaceho momentu
= |
A :
o |
P113 [Z& I
I » F

P114 P112 P110 P103

P109: Maximalne napétie V/F sa nastavuje podla pripojeného motora. VSeobecne sa nastavi
na menovité napatie motora. Ked sa motor nachadza v blizkosti menica, zvy¢ajne do 30
metrov, mal by byt nastaveny na vy3siu hodnotu.

P110: zakladna frekvencia V/F
Zakladnu frekvenciu V/F nastavte na frekvenciu prevadzky motora. Vo vieobecnosti nemerite
zakladnu frekvenciu V/F pretoze je velmi pravdepodobné, Ze poskodite motor.

P111: V/F stredné napétie

Nastavte stredné napétie V/F podla Specifického zatazenia. Nespravne nastavenie moze
spOsobit nadmerny prid motora alebo nedostato¢ny kratiaci moment alebo dokonca vyvolat
ochranu menica. Zvysenie hodnoty P111 mdze zvysit vystupny kritiaci moment a vystupny
prad. Sledujte vystupny prud pri zmene hodnoty P111. Pri zmene hodnoty P111 pomaly
nastavujte hodnotu, kym sa nedosiahne potrebny vystupny kratiaci moment. Prili$ vysoké
nastavenie méze vyvolat ochranu alebo poruchu menica.

P112: V/F stredna frekvencia

Stredna frekvencia V/F uréuje stredny bod krivky V/F. Nespravne nastavenie méze spdsobit
nedostatocny krutiaci moment alebo nadstandardnu ochranu menica. Vo vSeobecnosti
nemente pocas pouZivania nastavenie tohto parametra.

P113: V/F minimalne napatie
Nastavenie minimalneho napatia V/F je do urcitej miery relevantné pre spustenie krdtiaceho

momentu. Spravne zvySenie hodnoty tohto parametra moze zvysit kratiaci moment pri Starte,

59



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

mobZe tieZ spdsobit nadmerny prid. Vo vSeobecnosti nie je potrebné menit hodnotu P113.
P114: V/F minimalna frekvencia
Minimalna frekvencia V/F urcuje pociatocny bod krivky V/F, je to minimalna hodnota v krivke

V/F.

Pozrite si nasledujucu tabulku pre konkrétne predvolené nastavenie kazdého modelu:

Parameter
Model P107 P108 P111 P115

A 550-250007 PLUS 8 8 14 10

A 550-250015 PLUS 9 9 14 9

A 550-4T0007 PLUS 8 8 27 5

A 550-4T0015 PLUS 9 9 26 5

A 550-4T0022 PLUS 10 10 25 5

P115 Nosna frekvencia Tovérenslfé
nastavenie

Rozsah nastavenia 1.0 aZz 15.0 kHz Podfa typu menica

Nosna frekvencia urcuje frekvenciu spinania interného napajacieho modulu. Vyrobné
nastavenie menicov s r6znou kapacitou je odlisSné, pretoze ovplyviuje hluk motora,
ohrievanie motora a iné rusenia.

Nosna frekvencia Hluk motora Ohrievanie motora Rusenie
1az15kHz 1az15kHz 1az15kHz 1 az 15 kHz
Mala -> Velka Velky -> Maly Malé -> Velké Malo-> Viac

Preto ked okolie vyZaduje prevadzku bez hluku, zvyste hodnotu P115, maximalne zatazenie
menica sa znizi. Ak sa motor nachadza daleko od menica, znizite hodnotu P115 tak, aby ste
znizili zvodovy prud medzi drétmi a vodi¢om na zem. Ak je teplota prostredia alebo zataZenie
motora vysoké, znizte hodnotu P115, aby ste znizili ohrievanie menica. Pozri tabulku v P114
pre vyrobné nastavenie P115.

P117 Reset parametrov Pociatocna hod. : 0
Rozsah nastavenia 0-8 Mer. j. 1
Vysvetlenie 8: Inicializacia tovarenského nastavenia (navrat na tov. nastav.)
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Ak nastavenie parametrov nie je spravne, mdZete nastavit P117 na 08, aby ste obnovili vSetky
parametre na tovarenské nastavenie a potom ich mézete znova nastavit podla vasej aktudlnej
potreby.

Upozornenie: Ked st parametre uzamknuté, to znamena P118 = 1, nemdZete inicializovat
parametre a zmenit ich. Najskor zmerite P118 a potom tieto parametre nastavte.

P118 Uzamknutie parametrov Pociatoc¢na hod. : 0

Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1

0: Odomknutie parametrov

Vysvetlenie .
¥ 1: Zamknutie parametrov

0: Parametre su odomknuté

1: Zamknutie parametrov

Parameter mézete zamknut pomocou funkcie P118, aby sa zabranilo neofakavanej zmene
nastavenia menic¢a neopravnenou osobou. Ked je P118 =1, nem6Zu sa menit Ziadne ostatné
parametre okrem P100 (hlavné nastavenie frekvencie).

0: Digitalne nastavenie tlac¢idlami UP/DOWN
(Po vypnuti sa vynuluje ak je P812=0))

1: AVl analégové 0-10V alebo 4-20 mA)

: Potenciometrom na externom paneli

: Potenciometrom na paneli

: UP/DOWN externé nastavenie frekvencie 0
: RS485 nastavenie frekvencie komunikaciou
: Krokova rychlost (pevné frekvencie)

: Nastavenie frekvencie cez PLC

: Nastavenie frekvencie cez PID

: Rezerva

Vyber frekvencie

P120 zdroja Y

O o0 NOULTLHE WN

V tomto parametri si mozete zvolit zdroj pomocnej frekvencie Y.

...X (zdroj frekvencie)

0: Hlavny zdroj frekvencie

1: X a Y operdcie (prevadzkovy rezim uréeny
desiatkami)

2: Prepinanie medzi Xa 'Y

3: Prepinanie medzi Xa"XaY"

4: Prepinanie medziYa “XaY"

..X. (X a Y operdcia)

0: X+Y

1: X-Y

2: Maximum XaY

3: Minimum XaY

P121 |Vyber zdroja frekvencie

Parameter P121 umoZiiuje vybrat zdroje frekvencie a ich vzdgjomné pdsobenie.
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Vyber pomocného zdroja (0: Vzhladom na maximalnu frekvenciu

P122 frekvencie Y 1: Vzhladom na frekvenciu zdroja X 0
p123 [t0zsah pomocneho 0az150% 100 %
zdroja frekvencie Y
Frekvencny posun
P124 pomocného 0.00 Hz aZ max. frekvencia P105 0.0 Hz

frekvencného zdroja pre
operacie Xa Y

Zakladna frekvencia 0: Frekvencia chodu

P125 upraY UP /DOWN poctas 1: Nastavena frekvencia !
prevadzky

P126 |Hornd medzna frekvencia Dolnd hrtanlca frekvencie P106 az maximalna 50.0 Hz
frekvencia P105

Zakladna frekvencia 0: Maximalna frekvencia
P127 |pocas zrychlenia a 1: Nastavena frekvencia 0
spomalenia 2:100 Hz

11.3 Parametre elektromotora

P200 Volba Startovacieho rezimu Pociatocna hod. : 0
Rozsah nastavenia 0 Mer. j. 1
Vysvetlenie 0: Beinv Start
1: Rezerva

0: Bezny Start

frekvencia.
P201 Volba reZimu zastavenie Pociatocna hod. : 0
Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1
Vysvetlenie 0: Spomalenie do zastavenia po krivke
y 1: Volnobezné zastavenie (zotrva¢nostou)
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MoZete vybrat vhodny reZim zastavenia podla skuto¢ného zataZenia.

0: Spomalenie do zastavenia po krivke
Po prijati prikazu zastavenia menic znizi vystupnu frekvenciu podla doby spomalenia.
Podla nastavenej rampy potom spomaluje pohon.

T A
Frekvencia
chodu !
|
I
I
|
I
;.Fyir;utie. E e Volnobeh
rekvencie i s .
i N . po vypnuti
H | ' S
Doba wypnutia DC brzdenie

Pokial ide o reZim zastavenia po dosiahnuti frekvencie zastavenia, moZete zvolit DC brzdu a
dalSie moZnosti. Ak nevyberiete brzdenie DC, motor sa samovolne zastavi v reZime dojazdu.

1: Volnobeh aZ do zastavenia
Ked meni¢ prijme prikaz na zastavenie, odpoji vystup a motor sa samovolne zastavi.

P202 Startovacia frekvencia Pociato¢na hod. : 0.5
Rozsah nastavenia 0.10-50.00 Hz Mer. j. 0.01
F
A

Mastavena
frekvencia

Startovacia
frekvencia

» t

Prikaz BEH 4,—[—

63



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

Startovacia frekvencia je pociatoénd frekvencia pri $tarte menic¢a. Pri zariadeni s velkym
zatazenim alebo vyZadujacim velky rozbehovy krutiaci moment sa zvySuje Startovacia
frekvencia. Ak je vSak Startovacia frekvencia prili§ vysoka, moéZe to spOsobit aktivovanie
ochrany pretaZenia.

P203 Frekvencia pri zastaveni Pociatocna hod. : 0.5

Rozsah nastavenia 0.10 - 50.00 Hz Mer. j. 0.01 Hz

Ak menic prijme prikaz zastavenia, znizi vystupnu frekvenciu az do frekvencie zastavenia,
potom spusti rezZim samovolného zastavenia, alebo zastavenie DC brzdenim, podla typu
parametrizacie.

P204 Napatie pri ktovrom je zahaj.ene DC brzdenie Potiatoénd hod. : 0.0
(Start brzdenia)
Rozsah nastavenia [0 —10.0 % menovitého nap. motora| Mer.j. 0.1
P2 Prevadzkovy Cas zahajenia Pociatona hod. :
05 DC brzdenia ociato¢na hod. : 0.0
Rozsah nastavenia 0- 100.0s Mer. j. 0.1

DC brzdenie pri Starte je aplikacia vhodna napr. pre ventildtor, v reZime zastavenia alebo pri
premenlivom zatazeni.

PretozZe pred Startom menica je motor v reZime volnobeznej prevadzky a smer otacania nie je
znamy, je lahké vyvolat pretaZenie ochrany pri Starte. Preto by ste mali pred $tartom poufzit
vopred DC brzdu na zastavenie motora.

DC brzdny prud pri $tarte je pomerna ¢ast z menovitého pradu menica. Nastavenie P204 méze
mat rézne brzdné momenty. Pri nastavovani hodnoty parametra moZete nastavit nizku az
vysoku hodnotu, kym sa nedosiahne dostato¢ny brzdny moment podla aktualneho zatazenia.
DC doba brzdenia je doba trvania DC brzdenia. Ak je nastavenie 0, brzda DC je neaktivna.

P202

Y

P205

Prikaz BEH J I—
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P206 Napatie pri ktorom konci DC brzdenie Potiatoéns hod. : 0.0
(Stop brzdenia) ocCiatoc¢nd hod. : 0.
Rozsah nastavenia | 0.1 aZ 10.0% men. nap.mot. Mer. j. 1
Prevadzkovy Cas skoncenia Siatoéni hod. -
P207 DC brzdenia Pociato¢na hod. : 0.0
Rozsah nastavenia 0az100.0s Mer. j. 1

DC brzdenie v stope je vhodné pre zatazenie, ktoré ma poziadavku na brzdenie.

DC brzdny prud v stope je pomerna ¢ast z menovitého pridu menica. Nastavenie tohto
parametra moze vyvolat rozne brzdné momenty.

DC doba brzdenia v stope je doba trvania reZimu brzdenia DC. Ak je nastavenie 0, brzda DC je
neaktivna. Podrobné informdcie ndjdete vo vysvetleniach P203, P204 a P205.

FA
Frekvencia ) )
Spomalenie do zastavenia
chodu
DC brzdenie do zastavenia
\u‘ypnutie. ———————————————— Volnobeh
frekvencie .
po wypnuti
» 1
P208 Zosilnenie krutiaceho momentu Pociatocna hod. : 4.0 %
Rozsah nastavenia 0.0az30.0% Mer. j. 0.1

Nastavenie parametra P208 méze zvysit napatie a dosiahnut vyssi krdtiaci moment.
Upozornenie: Prilis vysokd hodnota moze spbsobit prehriatie motora. Zvyste nastavenie krok
za krokom, kym nedosiahnete poZadovany rozbehovy krutiaci moment.

Kompenzdcia ——
kritiaceho t
momentu

Y
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P209 Menovité napéatie motora Pociato¢na hod. : 380 V
Rozsah nastavenia Podlc';-éil’(t)lgthjoﬁ(\)/tora Mer. j. 0.01
P210 Menovity prdd motora Pociatocna hod. : nominal
Rozsah nastavenia Podla stitku motora Mer. j. 0.1
P211 Menovity prud motora bez zatazenia Pociatocna hod. : 50 %
Rozsah nastavenia 02az100 % Mer. j. 1
P212 Menovitd rychlost motora Pociatoc¢na hod. : 1460
Rozsah nastavenia 0 az 6000 ot./min Mer. j. 1
P213 Pocet pdlov motora Pociatocna hod. : 4
Rozsah nastavenia 0az20 Mer. j. 1
P214 Menovity sklz motora Pociatocna hod. : 2.5
Rozsah nastavenia 0az10.0% Mer. j. 0.1

Nastavte vyssSie uvedené parametre podla stitku motora.

P209 Menovité napatie motora
Nastavte menovité napatie motora podla hodnoty napatia na typovom stitku motora.

P210 Menovity prad motora
Nastavte menovity prud motora podla aktualnej hodnoty na typovom stitku. Ak prid prekroci
hodnotu menovitého pridu, menic sa vypne kvoli ochrane motora.

P211 Menovity prud motora bez zataZenia
Hodnota menovitého pridu motora mdze ovplyvnit kompenzaciu sklzu. Menovity prud
motora bez zataZenia je percento prudu plne zatazeného motora.

P212 Menovita rychlost motora
Hodnota parametra P212 je rychlost otacania pri 50 Hz. Vztahuje sa k zobrazenym otackam.
Vo vseobecnosti sa nastavi podla hodnoty na typovom stitku.

P213 Pocet pd6lov motora
Nastavte pocet pélov motora nastavenim tohto parametra podla hodnoty na typovom Stitku.

P214 Menovity sklz motora
Ak pri riadeni motora meni¢om zvysime zatazenie, mdze sa prejavit sklz motora. Nastavenie
P214 méze kompenzovat sklz a rychlost motora sa pribliZi poZzadovanej rychlosti.
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P215 Menovitd frekvencia motora Pociato¢na hod. : 50 Hz
Rozsah nastavenia Po(c)l.lgoégiflfug;:ol-:;a Mer. j. 0.01
P216 Odpor statora Pociatoc¢na hod. : -
Rozsah nastavenia 0-100.0 Ohm Mer. j. 0.1
P217 Odpor rotora Pociato¢na hod. : -
Rozsah nastavenia 0-100.0 Ohm Mer. j. 0.1
P218 Vlastna indukcia rotora Pociato¢nd hod. : -
Rozsah nastavenia 0-100.0H Mer. j. 0.01
P219 Vzéjomna indukcia rotora Pociato¢na hod. : -
Rozsah nastavenia 0-100.0H Mer. j. 0.01

11.4 Parametre I/O vstupné a vystupné terminaly

P300 AVI minimalna hodnota vstupu Pociato¢na hod. : 0.0V
Riadenie 0-10 V 0=0V Mer. j. 0.1
Riadenie 4-20 mA 4mA=1V Mer. j. 0.1

P301 AVI maximalna hodnota vstupu Pociatocna hod. : 10V

Riadenie 0-10 V 10=10V Mer. j. 0.1
Riadenie 4-20 mA 20mA=5V Mer. j. 0.1

P302 AVI doba vstupného filtra Pociatocna hod.: 0.1s

Rozsah nastavenia 0.0az1.0s Mer. j. 1

P300: AVI minimalna hodnota vstupu
Vstupna hodnota minimalneho napatia AVI suvisi s ekvivalentnou frekvenciou analdgovych
vstupov. Prikaz s napatim pod touto hodnotou sa povaZuje za neplatny prikaz.

P301: AVI maximalna hodnota vstupu
Vstupna hodnota maximalneho napatia AVI suvisi s frekvenciou analégového vstupu.
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Pri napéti, ktoré je vySsie ako tato hodnota, bude zariadenie stdle pracovat len pri tejto

hodnote. Hodnota P300 a hodnota P301 urcuju rozsah vstupného napatia a pruadu.

P302: AVI doba vstupného filtra
Hodnota vstupného filtratného ¢asu urcuje rychlost odozvy meni¢a na analdégovi zmenu. S
narastom hodnoty P302 bude meni¢ reagovat na analdgovi zmenu neskorsie.

P303 az P309 ...Rezervy

P310 Min. limitovana frekvencia analégového nastavenia Pociato¢na hod. : 0.00
Rozsah nastavenia 0-999.8 Hz Mer. j. 0.01
P311 Smer otdcania pri min. analégovom vstupe Pociatoc¢na hod. : 0
Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1
Vysvetlenie 0: Smer chodu dopredu
1: Smer chodu dozadu
P312 Max. limitovana frekvencia pri analégovom nast. Pociato¢nd hod. : 50
Rozsah nastavenia 0-999.8 Hz Mer. j. 0.01
P313 Smer otacania pri max. analégovom vstupe Pociato¢na hod. : 0
Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1
Vysvetlenie 0: Smer chodu dopredu
1: Smer chodu dozadu

Skupina parametrov P310-P313 riadi analdgové signaly vratane vystupnej frekvencie a smeru.
Podla aktualnej potreby uzivatela mézu vytvarat rézne riadiace krivky.

P310: Frekvencia pri min. analégovom vstupe
Frekvencia mensieho analégu urcuje vystupnu frekvenciu najmensieho analégového vstupu
zodpovedajlcu vstupu analégového minimalneho napatia (pradu).

P311: Smer pri min. analégovom vstupe
Smer mensSieho analdégu urcuje prevddzkovd podmienku pri nizkej frekvencii, ¢i uz je to
dopredu alebo dozadu.

P312: Frekvencia pri max. analégovom vstupe
Analégova vysoka frekvencia urcuje vySSiu vystupnu frekvenciu a zodpovedd vstupu
analégového maximalneho napaétia (prudu).

P313: Smer pri max. analégovom vstupe
Analdgovy smer urcuje, Ci je stav vyssej frekvencie je vpred alebo vzad.

68



A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny VYBO Electric a.s.

Priklad 1: horny vystup z PC je 2-10 V signal na ovlddanie menica 50 Hz spatny chod a 50 Hz

vpred.
F
A
P312
S0Hz f---—m—mmmmmmmmmmmm—mm oo
0 2 3
P00
i
[}
P310 |
50 [T

P300 =2 minimalny napatovy vstup FIV: 2V (menic¢ povazuje signdly pod 2 V za neplatné );
P301 = 10, Maximalny napatovy vstup FIV: 10V (signdly nad 10 V sa povazuji za 10 V );
P310 =50 Analdgova spodna frekvencia: 50 Hz;

P311 =1 Analdgovy smer spodnej Urovne: 1 (spatny chod - dozadu);

P312 =50 Analdgova vysoka frekvencia: 50 Hz;

P313 =0 Analdgovy smer vysokej Urovne: 0 (dopredu);

Upozornenie: V roznych krivkach, spinacie prikazy dopredu a dozadu zostanu ucinné ak pri
prepinani dopredu a dozadu bude krivka obratena a diagram krivky je nasledujuci:

30Hz

SOHE | e :

Priklad: Prepinac J2 = | (pradovy vstup)
Vystup z riadiaceho PC je 4 — 20 mA a meni¢ ma nastaveny parameter vystupna frekvencia:
100 Hz -0 Hz
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A

P310
100Hz

P312

VYBO Electric a.s.

3 Signal

0 4(P300) 20(P301)

Parametre: P300 =1 (FIC minimalny prud vstupu)

P301 =5 (FIC maximalny prad vstupu)

P310 = 100.0 Frekvencia pri min. analégovom vstupe
P311 =0 Smer pri min. analégovom vstupe (chod vpred)
P312 = 0.0 Frekvencia pri max. analégovom vstupe

Specidlna obratena krivka méze byt vytvorena pouzitim P310-P313.
Poznamka: vstupny signal pod 4mA sa povazuje za neplatny signal menicom.

P314....Rezerva

P315 Multifunkény vstupny terminal—FWD terminal Prednastavené 6
P316 Multifunkény vstupny termindl—REV terminal Prednastavené 7
P317 Multifunkény vstupny terminal—S1 terminal Prednastavené 18
P318 Multifunkény vstupny terminal—S2 terminal Prednastavené 9
P319 Modely nad 45 kW —S3 terminal Prednastavené 0
P320 Modely nad 45 kW —S4 terminal Prednastavené 0
P321 Rezerva—S5 terminal Prednastavené 0
P322 Rezerva—S6 terminal Prednastavené 0
P323 a P324 Rezerva Mer. j. 1
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: Neplatné

: JOG reZim

: JOG Vpred FWD

: JOG Vzad REV

: Dopredu FWD /REV dozadu

: Chod RUN

: Dopredu FWD

: Dozadu REV

: STOP

: Krokova - pevna rychlost 1

: Krokova - pevna rychlost 2

: Krokova - pevna rychlost 3

: Krokova - pevna rychlost 4

: Zrychlenie / Spomalenie svorka 1

: Zrychlenie / Spomalenie svorka 2

: Signal zvySovania frekvencie (UP)

: Signal zniZovania frekvencie (DOWN)
: Signal nddzového zastavenia EMS (STOP)
: Signal pre RESET menica

: PID v chode

: PLC v chode

: Start signélu pre ¢asovac 1

: Start signalu pre ¢asovac 2

: Impulzny signal pocitadla

: RESET pocitadla

: Prestavka v chode (Pauza)

26: Prepinanie kandlu frekvencie medzi Xa'Y
27 az 31: Rezervy

32: PTC ochrana elektromotora

33 az 59: Rezervy

OCoo~NOOTULDdWNEO

[ O = S S
A WN RO

Nastavenie

NNNNNNRRPRR R
U b WNEFELOOVKNO WM

0: Neplatné — Ziadna funkcia

1:JOG (tipovanie)
Nastavuje JOG, zvycajne pouZivany pri skiSobnej prevadzke, beiny skok je 5 Hz.

2:JOG vpred. Nastavuje JOG dopredu.
3:JOG vzad. Nastavuje JOG vzad.
4: Dopredu FWD / REV Dozadu

Nastavuje prepinanie dopredu / dozadu, ak je termindl definovany ako aktivny, smer chodu je
REV - vzad. Ak je neaktivny, zostdva smer chodu FWD — vpred.
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A550 PLUS

o——R Ut
——S V4 Motor
—+7 W L
—?FWD
Ed
Eo—' REV L
» GND

Parametre: P102 =1, P315=6,P316=4

Stav svoriek . i
Podmienky prevadzky
FWD REV
ON OFF Vpred
ON ON Vzad
OFF OFF Stop

5:V prevadzke - Nastavuje terminal ako signal pre prevadzku RUN.
6: Vpred - Ak je svorka aktivna, motor bezi dopredu FWD.

7:Vzad - Ak je svorka aktivna, prevadzka je vzad REV.

8: Stop - Ak je svorka aktivna, motora sa zastavi STOP.

9: Krokovd — pevna rychlost 1

10: Krokova — pevna rychlost 2

11: Krokova - pevna rychlost 3

12: Krokova —pevna rychlost 4

Systém umozriuje vybrat 15 rychlosti kombindciou parametrov P503 az P517, v 4 krokoch.
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Viacrychlostna svorkovnica
% g g g \g E % g Stav a vysvetlenie
SET | EET | g7 | gl

0 0 0 0 Primarna frek.vencia je dana P100
alebo potenciometrom

1 0 0 0 Viacrychlostna 1 (P503)

0 1 0 0 Viacrychlostna 2 (P504)

0 0 1 0 Viacrychlostna 3(P505)

0 0 0 1 Viacrychlostna 4 (P506)

1 1 0 0 Viacrychlostna 5 (P507)

1 0 1 0 Viacrychlostna 6 (P508)

1 0 0 1 Viacrychlostnda 7 (P509)

0 1 1 0 Viacrychlostna 8 (P510)

0 1 0 1 Viacrychlostna 9 (P511)

0 0 1 1 Viacrychlostna 10 (P512)

1 1 1 0 Viacrychlostna 11 (P513)

1 1 0 1 Viacrychlostna 12 (P514)

1 0 1 1 Viacrychlostna 13 (P515)

0 1 1 1 Viacrychlostna 14 (P516)

1 1 1 1 Viacrychlostna 15 (P517)

Pozndmky: 0 = terminal neplatny
1 = terminal platny

13: Zrychlenie / Spomalenia 1
14: Zrychlenie / Spomalenia 2

K termindlom 1 a 2 mozno zvolit 4 druhy ¢asov zrychlenia/ spomalenia.
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Multifunkéna svorka - sledok
Vyber zrychlenia / Vyber zrychlenia / spom:;:eii:\//zr;cﬁlenia
spomalenia 1 spomalenia 2

Doba zrychlenia / spomalenia 1
0 0 (P107, P108)

Doba zrychlenia / spomalenia 2
1 0 (P401, P402)

Doba zrychlenia / spomalenia 3
0 1 (P403, P404)

Doba zrychlenia / spomalenia 4
1 1 (P405, P406)

15: Signal zvysujuci frekvenciu (vzostupny signal UP)
Ked je tato svorka aktivna, frekvencia sa zvysuje konstantnou rychlostou, az kym sa
nedosiahne pozadovana frekvencia.

16: Signal zniZujuci frekvenciu (klesajuci signal DOWN)

Ked je tato svorka aktivna, frekvencia sa znizuje konstantnou rychlostou, az kym nie je
Upozornenie: menic¢ si nebude pamatat nastavenie frekvencie zmenené signalom "UP" a
"DOWN". Po vypnuti napdjania a opatovnom resetovani menic si stale pamata parameter
P100, pokial nezmenite parameter P812 =1

Frekvencia

A

Maximalna
frekvencia chodu

Nastavena frekvencia

Min. frekvencia I\
chodu

Y
Qe

Prikaz CHOD _l

Prikaz UP

Prikaz DOWN ’—|—

17: Signal STOP nudzového zastavenia - EMS zastavenie.

18: RESET poruchy
V pripade vyskytu alarmu resetuje menic, tato funkcia termindlu je rovnaka ako funkcia
tlacidla RESET na paneli.

19: Povolenie funkcie PID - Ked'je svorka aktivna, je aktivovana funkcia PID.
20: Povolenie funkcie PLC - Ked' sa tento kontakt zopne, PLC funkcia sa spusti.
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21: Spusti sa ¢asovac 1
22: Spusti sa ¢asovac 2

Ked sa tento kontakt aktivuje, Casovac sa spusti a zacne merat Cas, ked ¢asovac dosiahne
nastavenu hodnotu, vykona sa nastavena akcia multifunkéného vystupu.

23: Vstup impulzného poditadla - Tento terminal méze prijimat impulzné signaly s maximalnou

frekvenciou 250 Hz.

24: Vynulovanie pocitadla - Pocitadlo bude vynulované.

l Coo Cn Co .

. i . nastavena
Pocitane = L LT 8= ognots
impulzy i i
Dosiahnuta I I
hodnota I
potitadla
Mulovanie A

25: Prestavka v chode
Ak je svorka s tymto parametrom aktivna, menic¢ vykona prestavku v chode — PAUZU.

26: Prepinanie kanalu frekvencie medzi Xa Y
Ak je svorka aktivovand, prepne sa kandl vstupu frekvencie na Y.

27 az 31: Rezervy
32: Ak je elektromotor vybaveny PTC tepelnou ochranou, nastavte parameter P317=32

a zapojte vyvody z PTC na svorky S1 / GND. To isté plati aj pre termokontakt (rozpinac)
na elektromotore.

33 az 59: Rezervy
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Vystupna svorka programovatelného

P325 relé RA /RC (0-32) A 550 PLUS

Pocdiato¢na hod. 03

Rozsah nastavenia 0-32 Mer. j. 1

o

: Neplatné

1V chode (RUN)

: Frekvencia dosiahnuta

:Alarm

: Nulova rychlost (ak je STOP)

: Frekvencia 1 dosiahnuta

: Frekvencia 2 dosiahnuta

: Zrychlenie

: Spomalenie

: Indikacia podpatia

: Casovac 1 dosiahnuty

: Casovac 2 dosiahnuty

: Zastavenie procesu

: Indikacia procesu

: PID maximum

: PID minimum

:4—-20 mA rozpojené - chyba
: PretaZenie motora

18: PretaZenie menica

19 a7z 26: Rezerva

27: Ukoncend operdcia ¢asovaca
28: Dosiahla sa strednd hodnota nastavenia
29: Dodavka kvapaliny konstantnym napatim *T zapnuté / 0” vypnuté
30: Meni¢ pripraveny

31 a 32: Rezervy

O 0O NOOULLE WN K

e
N = O

Nastavenie

e
No b w

: Neplatné - Ako neobsadeny terminal, ziadna funkcia
: V prevadzke - Nastavuje terminal ako signal pre prevadzku. Vystup je ON.

: Dosiahnuta frekvencia - Ked' frekvencia dosiahne nastavenu hodnotu, tento kontakt sa
zopne (ON).

: Alarm (v poruche) - Ked menic zistil neobvykli stav, zopne sa tento kontakt (ON).

: Nulova rychlost - Ak je vystupna frekvencia meni¢a mensia ako frekvencia $tartu, zopne sa
tento kontakt (ON).

: Dosiahnuta nastavena frekvencia 1 - Ked frekvencia dosiahne nastavenu hodnotu, tento
kontakt sa zopne (ON).

: Dosiahnuta frekvencia 2 - Ked' frekvencia dosiahne nastavenu hodnotu, tento kontakt sa
zopne (ON).
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Frekvenény

Frekvencia
A
Mastavend | ________ .
frekvencia 1
1
1
Dosiahnut’a' v i
nastavena frekv. : ' . rozsah
: ; :
| i | o -
1 I H =
i i !
] 1 I
] 1 I
! 1
1 1
_ | |
Menit v chode i —i—
! i
Multifunkéna I

wystupna svorka

7: Zrychlenie - Ak je menic v stave zrychlovania, tento kontakt je zapnuty (ON).

8: Spomalenie - Ak je menic v stave spomalovania, tento kontakt je zapnuty (ON).

Frekvencia

Meni¢ v chode

Zrychlenie

Spomalenie

|
I

9: Nizke napatie (poplach) - Ked menic zisti, Ze napatie DC zbernice je niZsie neZ nastavena
hodnota, je tento kontakt zapnuty a aktivuje sa poplach. Limit nizkeho napétia a alarm je
mozné zmenit pomocou rozsirenej skupiny parametrov aplikacie.

10: Dosiahnutd hodnota ¢asovaca 1

11: Dosiahnuta hodnota ¢asovaca 2 - Ked menic¢ dosiahne nastavenu hodnotu, tento kontakt
sa zapne (ON), ked' sa vypne spustaci signal ¢asovaca, tento kontakt sa rozopne (OFF).

12: Ukoncenie sekcie programu - V prevadzkovom rezime PLC, menic vygeneruje tento
impulzny signal, ked meni¢ dokondil ¢ast programu.
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Mastavenie programu: stop
A po troch cykloch programu

¥

Menit v chode i -
Ukonéenie
casti procesu 1 I .
Signal ukonéenia n

procesu

13: Indikacia ukoncenia procesu -V prevadzkovom rezime PLC, menic vygeneruje tento
impulzny signal, ked meni¢ dokoncil cely program.

14: Horny limit PID - Ak hodnota spatnej vazby PID prekro¢i nastavenu hodnotu hornej
hranice, kontakt sa zopne (ON).

15: Dolny limit PID - Ak je hodnota spatnej vazby PID mensia ako nastavena hodnota, kontakt
sa zopne (ON).

16: Slucka (obvod) 4-20 mA je prerusena - Ked' je vstupny signdl FIC odpojeny, je tento
kontakt zopnuty (ON) a alarm je aktivy.

17: Pretazenie - Ak meni¢ detekuje pretazenie motora, tento kontakt je zapnuty (ON).
18: Prekrocenie menica - Ak menici detekuje jeho pretaZzenie, je tento kontakt zopnuty.

19 a7 26: Rezerva

27: Ukoncéend operdcia ¢asovaca - Ked' je operacia ukonceng, je tento kontakt zopnuty (ON).
28: Dosiahnutd stredna hodnota nastavenia pocitadla

29: Dodavka kvapaliny konstantnym napatim *T zapnuté / 0” vypnuté

30: Menic je pripraveny na prevadzku — hldsi pripravenost menica.

P326 a P 327: Rezerva

P328 |Cas filtracie signélu 0.000 az 1.000 s 0.010 s

Nastavuje ¢as reakcie na signaly relé RA/RC
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VYBO Electric a.s.

Rozsah nastavenia

0-3

Mer. j.

1

P329

SpoOsoby riadenia z externého termindlu

Pocdiato¢nd hod. 0

Nastavenie vstupného
termindlu

0: Dvojlinkové riadenie 1
1: Dvojlinkové riadenie 2
2: Trojlinkové riadenie 1
3: Trojlinkové riadenie 2

0: Dvojvodicovy rezim 1 - dvojvodi¢ové pripojenie je znazornené nizsie:

o——9R
Napajanie C—
o— T

Parameter:

K1 T
e
K2 )

A550 PLUS

WD

o——4REV

GND

W9

s

V4 Motor

ET

P102=1;P315=6; P316=7
Oznacené svorky Sx a Sy su FWD a REV funkcie; S1 a S2 zostdvaju ako multifunkéné

Terminal Nastaveny parameter Popis parametru
Sx 6 CHOD vpred (FWD)
Sy 7 CHOD vzad (REV)

Vstupna volba

= % Stav menica
OFF OFF STOP
ON OFF VPRED (FWD)
OFF ON VZAD (REV)
ON ON STOP

1: Dvojvodicovy rezim 2 - pouzite toto nastavenie, ked svorka Sx urcuje prevadzku a
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svorka Sy je urCend na spustenie.

A550 PLUS

4R U ¢
Napajanie [ Vo Motor
—T W9

Kgs  4rwp -
K2 s REV ET]
GND -
Terminal Nastaveny parameter Popis parametru
Sx 6 CHOD vpred (FWD)
Sy 7 CHOD vzad (REV)

Vysvetlenie ovladania:

Vstupna volba -
Stav menica
K1 K2
OFF OFF STOP
ON OFF VPRED (FWD)
ON ON VZAD (REV)
OFF ON STOP

2: Trojvodicovy reZim 1 zapojte podla nasledovného obrazku
V tomto rezime Sw3 svorka povoluje CHOD a smer urcuju svorky Swl a Sw2.

Napajanie

S= e = oF
—19s V1
3x400 V AC 3 A5 Vi

Sw3 3:1

e o—4 5]
m_Sw2
>—3

|

FWD B

Parametrizacia bude nasledovna: P317 =6 (S1 je VPRED)

P318 =7 (S2 je VZAD)
P315 =8 (FWD / STOP)
P102 =1 (externé ovladanie)
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Vystupna frekvencia

Swi

i
1
1
1
|
I
|
I
1
I
I
I
Swl n

Sw3

3: Trojvodicovy reZim 2 - V tomto rezime Sn povoluje vykonanie prikazu. Prikaz CHOD je dany
signalom Sx a smer urcuje signal Sy.

Parametre nastavenia su uvedené nizsie:

Svorka Hodnota Popis
Sx 6 CHOD vpred (FWD)
Sy 7 CHOD vzad (REV)
Sn 8 STOP (Trojvodicové riadenie)

KB1: STOP tlacidlo KB2: CHOD (RUN) tlacidlo

Thadidlo KB2 —
CHOD ——— — gx CHOD KB3 | Smer chodu
Tlaéidlo stop KB1 - Sn STOP
KB ~ | Sy SMER 0 Vpred
GND 1 Vzad

Rozsah riadenia ‘
P330 2 termindlu UP/DOWN 0.01 Hz a7 99.99 Hz 1.00 Hz
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.X: Rezerva
0: Pozitivna logika
Rezim vystupného relé [1: Negativna logika

RA /RC X.: Plati pre RA/RC (relé je NC ak:P331=..00)
0: Pozitivna logika (relé je NO ak:P331=..10)
1: Negativna logika

P331 ..00

P332 [Cas oneskorenia FWD [0.0saz999.9 s 0.0s

P333 |Cas oneskorenia REV 0.0 s a%999.9 s 0.0s

P334 Cas oneskorenia S1 0.0saz999.9s 0.0s

...X: Plati pre FWD
0: Platna vysoka uroven
1: Platna nizka uroven
..X.: Plati pre REV
0: Platnd vysoka uroven
1: Platna nizka uroven
.X..: Plati pre S1
0: Platna vysoka uroven
1: Platna nizka Uroven
X...: Plati pre S2
0: Platnd vysoka uroven
1: Platna nizka uroven

P335 |Vyber rezimu X 0000

11.5 Pomocné aplikacné funkcie

P400 Nastavenie frekvencie v JOG mdde tipovania Pociatocna hod. 5.00

Rozsah nastavenia 0.00 - maximalna frekvencia Mer. j. 0.01

Nastavenie tipovacej frekvencie (JOG) sa zvycajne uplatriuje pri skiSobnej prevadzke. Tato
funkcia méze byt vyvolana iba cez externy terminal.

Ked'sa dosiahne funkcia JOG, iné prikazy su ignorované. Ked' je signal JOG aktivny, menic
spomaluje do zastavenie, JOG doba zrychlenia/spomalenia sa nastavuje v 4. parametri
zrychlenia/ spomalenia.

Priorita Urovne riadenia:

JOG -> vonkajsie viacotackové -> PLC prevadzkové prostriedky -> PID prostriedky ->
trojuholnikova vina (prechodova funkcia) -> navijanie -> prostriedky na nastavenie frekvencnej
konverzie.
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P401 Doba zrychlenia 2 Pociato¢na hod. 10.0 s
P402 Doba spomalenia 2 Pociato¢na hod. 10.0 s
P403 Doba zrychlenia 3 Pociatocna hod. 10.0 s
P404 Doba spomalenia 3 Pociato¢na hod. 10.0 s
P405 Doba zrychlenia 4 Pociato¢na hod. 10.0 s
P406 Doba spomalenia 4 Pociato¢na hod. 10.0 s

Rozsah nastavenia

0-999.9s

Mer. j.

0.1

Séria menicov A 550 poskytuje moznost nastavit 4 ¢asy zrychlenia / spomalenia. Pre normalnu
prevadzku je predvolenou hodnotou 1. Pre prevadzku JOG je predvolenou hodnotou cas
zrychlenia/ spomalenia 4.

P407

PoZadovana hodnota pocitadla

Pociato¢na hod. 100 s

P408

Stredna hodnota pocitadla

Pociato¢na hod. 50 s

Rozsah nastavenia

0-999.9s

Mer. j.

1

Menic série A 550 Plus ma 2 skupiny pocitadiel. Impulzny signal s frekvenciou do 250 Hz méze
byt prijaty cez multifunkény terminal. Ak hodnota pocitadla dosiahne nastavenud hodnotu,
prislusna multifunkéna vystupna svorka je zapnuta, vstupna svorka pocitadla resetuje signal
cez pocitadlo, vynuluje pocitadlo a zaéne pocitat znova.

P409

Obmedzenie krutiaceho momentu pri zrychleni

Pociatocna hod. 150 %

Rozsah nastavenia

50 az 200 %

Mer. j.

Parameter P409 je medzna hodnota krdtiaceho momentu pocas zrychlenia. Ked vystupny
prad dosiahne nastavenu hodnotu, menic sa zastavi, ak je prid pod nastavenou hodnotou,
menic pokracuje v akceleracii.

Obmedzenie zrychlenia
kritiaceho momentu

P409 - - -

Prod

AL

(

Vystupna frekvencia
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100% prudu je menovity pruad menica; ak je P409 nastavené na hodnotu 0, potom je
obmedzenie krutiaceho momentu neaktivne a nema ochrannu funkciu.

P410 Nadprud pri zastaveni —regulacia zisku (Gain) Pociatocna hod. 0.0 %

Rozsah nastavenia 0-100 % Mer. j. 1

Parameter P410 je obmedzenie nadpradu pri zastaveni. Ked vystupny prud dosiahne hodnotu
nastavenia, menic¢ automaticky zniZi vystupnu frekvenciu, aby sa zniZilo zataZenie. Ked
vystupny prud klesne, menic zvysuje vystupnu frekvenciu na hodnotu nastavenia.

A
Priid
PO ____| TN s
| I I
i i i '
] ] ] ]
I I 1 |
1 1 1 |
I i | .
Wﬁﬂupné frekvencia
P411 Prepatovd ochrana Pociato¢na hod. 1
Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j.
. 0: Vypnutd prepatovd ochrana
Nastavenie P X P p" N
1: Zapnuta prepatova ochrana

0: Vypnuta ochrana
Pri spomaleni moze dojst k zvyseniu napétia zbernice DC, ak je vyber ochrany proti prepétiu
neaktivny, meni¢ sa moze dostat do poruchy pre nadmerné DC napitie.

1: Zapnutd ochrana

Pri spomaleni, ked napétie DC zbernice dosiahne nastavenu hodnotu, menic zastavi proces
spomalenia. Ked' sa napétie zbernice DC vrati do pripustnej hodnoty, menic obnovi
spomalovanie.

A
Directrix /\
napétia
P A pC napétie
1 Vystupna frekvencia
Prikaz na >
vypnutie I
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P412 V/F prebudenie — reguldcia zisku (Gain) Pociato¢na hod. 10.0 %
Rozsah nastavenia 0az 100 % Mer. j. 1

P413 Prepétie pri spomalovani — reguldcia zisku (Gain) Pociato¢na hod. 50.0 %
Rozsah nastavenia 0-200% Mer. j. 1

4T modely: 700.0 V DC

P414 Zahajenie dynamického brzdenia pri DC napati 2S modely: 370.0 V DC

h . Séria 4T... .
Rozsah nastavenia Séria 25.... Mer. j. 1

P415 Rezerva

P414 DC brzdiace napatie

Ak je DC napatie menica vysoké a je vysSie ako nastavena hodnota P414, zabudovana brzdova
jednotka sa zopne. Energia sa uvolfiuje prostrednictvom brzdového odporu. Potom sa

jednosmerné napétie spatne znizuje aZ na urcitu hodnotu, pri ktorom sa zabudovana brzdova
jednotka vypne.

A
4

777777777

D wysokd napitie |
e B

Ak je hodnota P414 prilis vysoka, jednosmerné napéatie moze byt prili§ vysoké a mbze vyvolat
zapnutie ochrany menica. Ak je hodnota P414 prilis nizka, brzdny odpor sa méze prilis
zohrievat.

P416 Restart po nahlom vypnuti napajania Pociatocna hod. 1
Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1
Nastavenie 0: ZakazanY reftart po 0I,<am2|t0m V\’/.panu napajania
1: Povoleny restart po vypadku napajania
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0: Zakazany restart
Menic¢ po vypadku napajania vymaze spusteny prikaz. Po obnoveni napajania sa menic
automaticky nespusti.

1: Povoleny restart

Ked ide o kratkodoby vypadok napajania, menic udrziava spusteny prikaz ako ucinny. Ked'sa
napajanie obnovi v krdtkom ¢ase, menic¢ bude sledovat otacky motora a znovu sa spusti.
Upozornenie: ak je aktivované okamzité opatovné spustenie po vypadku napajania, menic
moze spustit motor automaticky. Pri pouZivani tejto funkcie dbajte na bezpecnost!

A550 PLUS

) o——4R Us
Napajanie o——+4S Vs Motor
o—oT W9
*—¢FWD
L' GND 1

Priklad:

Pouzite K1 (FWD), ovladanie chodu menica.

Ak je K1 sa spojeny, vykonava sa frekvencna konverzia, ked' je K1 rozpojeny, menic sa zastavi.
Ked je napdjanie vypnuté a K1 zostane spojené a napdjanie je zapnuté, meni¢ sa nahle
rozbehne, ¢o modze byt velmi nebezpetné. Pouzite iné ovladacie metddy, ako je napr.
trojvodi¢ova metdda pripojenia k systému.

P417 Vyber akcie pri okamZitom vypadku napajania Pocdiatocna hod. 0

Rozsah nastavenia 0-2 Mer. j. 1

0: Ziadna akcia
1: Spomalit po krivke
2: Spomalit po krivke a zastavit

P417 mdzete nastavit akd akciu ma menic¢ vykonat po vypadku napajania

P418 a P419: Rezerva

P420 Pocet pokusov o restart Pociatocna hod. 0
Rozsah nastavenia 0-20 Mer. j. 1

P421 Cas oneskorenia restartu po poruche Pociatocna hod. 1.0 s
Rozsah nastavenia 0.1az100.0s Mer. j. 1

Po vyskyte poplachu (napr. pre pridd, nadmerné napaétie atd'.), sa po uplynuti ¢asového
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intervalu nastaveného parametrom P421, menic¢ automaticky spusti (v pripade nenulovej

VYBO Electric a.s.

hodnoty nastavenej podla P420) podla nastavenych spustacich parametrov (P200).

Po spusteni, ak do 60 sekund nedd6jde k Ziadnemu poplachu, meni¢ automaticky resetuje

P420.

Ak dojde k opatovnému vyskytu alarmu v priebehu 60 sekind, meni¢ zaznamena pocet
alarmov a ked pocet alarmov dosiahne nastavend hodnotu P420, menic zastavi vystup.

Upozornenie: Ak P420 = 0, reStart po poruche je neucinny.

Ked je funkcia reStartovania po poruche aktivna, motor sa mézZe nahle spustit, takze pri

pouzivani tejto funkcie dbajte na bezpecnost.

P422: Rezerva

P423 Uroveri detekcie prekrocenia nadprudu

Pociato¢na hod. 0.0 %

Rozsah nastavenia 0-200%

Mer. j. 1

P424 Doba detekcie prekrocenia nadpridu

Pociato¢na hod. 10.0 s

Rozsah nastavenia 0az999.9s

Mer. j. 1

Ak vystupny prid menica prekro¢i nastavenu hodnotu P423, menic zacne pocitat dobu
prekrocenia nadprudu. Ak doba trvania presiahne polovicu nastavenej hodnoty P424, aktivuje
sa vystupny signdl predbezného alarmu menica. Meni¢ pokracuje v prevadzke az kym neddjde
k prekroceniu ¢asu nastaveného v P424. Vtedy menic aktivuje ochranu a vyvold poplach.

Ak P423 = 0 detekcia prekrocenia nadprudu je neaktivna a prud menica je 100% menovitej

hodnoty.

P425 Dosiahnuta frekvencia 1 (FDT 1)

Pociatocna hod. 0.0 Hz

Rozsah nastavenia 0 - maximalna frekvencia

Mer. j.

0.1

P426 Dosiahnuta frekvencia 2 (FDT 2)

Pociato¢na hod. 0.0 Hz

Rozsah nastavenia 0 - maximalna frekvencia

Mer. j.

0.1

Séria A 550 PLUS poutziva dve skupiny frekvencii. Ak vystupna frekvencia dosiahne nastavené
hodnoty P425 a P426, zodpovedajuci multifunkény vystupny termindlu je zopnuty. Frekvenéna

Sirka je Sirka je hysteréznej slucky, ktoru nastavuje parameter P430.

87




A 550 PLUS Navod na obsluhu - rozsireny

Dosiahnuta
nastavena
frekvencia

A

VYBO Electric a.s.

Multifunkény
vystup |
P427 Nastavenie ¢asovaca 1 Pociato¢nd hod. 10.0 s
Rozsah nastavenia 0.0-999.9s Mer. j. 0.1
P428 Nastavenie ¢asovaca 2 Pociato¢na hod. 20.0 s
Rozsah nastavenia 0.0-999.9s Mer. j. 0.1

Séria A 550 PLUS ma dva cCasovace. Ked Casovac dosiahne nastavenu hodnotu (nastavenu
podla P427 a P428), zodpovedajuci multifunkény terminal sa zopne.

Spustenie ¢asovaca sa riadi externym multifunkénym vstupnym terminalom. Niektoré
jednoduché programy mézu byt vykonané pomocou tychto dvoch ¢asovacov.

P429 : Rezerva

P430

Sirka pasma frekvencie hysteréznej slucky
(FDT1 alebo FDT2)

Pociato¢na hod. 5.0 %

Rozsah nastavenia

0.0 a7 100.0 %

Mer. j. 0.01

Tento parameter nastavuje Sirku pasma dosahovanej frekvencie, podrobnosti ndjdete v

Uvodnych Castiach P425 a 426.

P431 Skokova frekvencia 1 Pociatocna hod. 0.0 Hz
Rozsah nastavenia | 0.0 - horny limit frekvencie Mer. j. 0.01

P432 Skokova frekvencia 2 Pociatocna hod. 0.0 Hz
Rozsah nastavenia | 0.0 - horny limit frekvencie Mer. j. 0.01

P433 Sirka slucky hysterézie skokovej frekvencie Pociato¢na hod. 0.00 Hz
Rozsah nastavenia 0.00-999.9 Hz Mer. j. 0.01
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Ak sa vyskytla rezonancia stroja pri urcitej frekvencii, méZzeme pouzit funkciu skokovej
frekvencie, aby sa preskodil rezonanény bod.

A 550 PLUS podporuje podporuje 2 skokové frekvencie podla parametrov P431 a P432. Sirku
hysteréznej slucky (pdsma) skoku je mozné nastavit pomocou P433.

Parametre P434 az P499 su rezervné.

11.6 PLC operacie

P500 PLC rezim pamate Pociato¢na hod. 00
:Vyp.=B atani
Rozsah nastavenia 0: Vyp ez za?am:jltama Mer. j. 1
1: Zap. = Zapamatanie

X: Vyber funkcie po zastaveni
0: Vypnutd

Nast . 1: Zapnuta

astavenie X.: Vyber funkcie po vypadku napajania

0: Vypnuta
1: Zapnuta

0: Bez zapamatania
Ak sa zariadenie zastavi z dévodu chyby alebo z inych dévodov, menic si nepaméta stav,
v ktorom bol zastaveny. Po restarte zacne beZat od pociato¢ného stavu.

1: Zapamatanie
Ak sa zariadenie zastavi z dévodu chyby alebo z inych dovodov, menic si paméta stav pred
zastavenim. Po restartovani bude menic¢ pokracovat v prevadzke podla programu.

Upozornenie: napdjanie sa nesmie odpojit. Ak zastavite zariadenie a odpojite napajanie,
menic si nebude pamétat stav pred vypadkom napdjania. Po restartovani sa menic¢ spusti
podla pociato¢ného programu od zaciatku.

P501 Rezim Startu PLC Pociato€nd hod. 0
Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1
. 0: Neplatné (PLC nestartuje)
Nastavenie 1: Platné (Start PLC)

P501 urcuje Startovaci rezim PLC menica. P501 = 0 znamen3, Ze PLC je blokované. Menic je
ovladany beznym rezimom. Ked P501 = 1, PLC pracuje. Menic zvoli PLC program, ktory spusti.
V $tadiu spustenia PLC, pri r6znych prevadzkovych prikazoch a programoch, sa bude menic
riadit podla prioritnej Urovne zaznamenanej v nasledovnej tabulke:
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Uroveri priorit Prioritna Uroven Polozka

1 JOG

2 Externa viacnasobna rychlost
Vysoka -> Nizka

3 Interna viacndsobna rychlost

4 PID

5 Trojuholnikova vina
Vysoka -> Nizka 6 Navijanie

7 Rezim nastavenie menica
P502 Rezim prevadzky PLC Pociatocna hod. 0

Rozsah nastavenia 0-4 Mer. j. 1

0: PLC stop po jednom cykle

1: PLC stop rezim, po jednom cykle sa zastavi

2: PLC znovu opakuje po tom ako dokonci prvy cyklus
3: Rezerva

4: Rezerva

Nastavenie

Rezim prevadzky PLC urcuje stav spustenia internej viacnasobnej rychlosti, bud'je spusteny
jeden cyklus alebo cyklus bezi dalej. P502 je platny len pri spusteni PLC.

Rezim pauzy PLC znameng, Ze pri dokoncéeni kazdého fazy rychlosti, sa rychlost znizi, zastavi a
zrychli na dalSiu rychlost. Obrazok pre objasnenie je uvedeny nizsie:

frekvencia

= Cas

Pouzivatelia mozu vybrat spravny rezim prevadzky podla aktudlnych podmienok.

P503 Viacndsobnd rychlost1 Pociato¢na hod.: 20.0 Hz
P504 Viacndsobna rychlost2 Pociato¢na hod.: 10.0 Hz
P505 Viacndsobna rychlost3 Pociato¢na hod.: 20.0 Hz
P506 Viacndsobna rychlost4 Pociato¢na hod.: 25.0 Hz
P507 Viacnédsobna rychlost5 Pociato¢na hod.: 30.0 Hz
P508 Viacndsobna rychlosté Pociato¢na hod.: 35.0 Hz
P509 Viacnédsobna rychlost7 Pociato¢na hod.: 40.0 Hz
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P510 Viacndsobna rychlost8 Pociato¢na hod.: 45.0 Hz
P511 Viacnésobna rychlost9 Pociato¢na hod.: 50.0 Hz
P512 Viacnasobna rychlost10 Pociatocna hod.: 10.0 Hz
P513 Viacnasobna rychlost11 Pociatocna hod.: 10.0 Hz
P514 Viacnasobna rychlost12 Pociatocna hod.: 10.0 Hz
P515 Viacnasobna rychlost13 Pociatocna hod.: 10.0 Hz
P516 Viacnasobna rychlost14 Pociato¢na hod.: 10.0 Hz
P517 Viacnasobna rychlost15 Pociatocna hod.: 10.0 Hz
Rozsah nastavenia 0.00 — maximalna frekvencia Mer. j. 0.1

V P503 - P517 su nastavené rychlosti. Pokial ide o vztahy medzi viacerymi
otackami a externym terminalom, pozrite si pokyny 1, 2, 3, 4 krokovej (pevnej rychlosti).

P518 PLC doba prevadzky 1 Pociatocna hod.: 3 s
P519 PLC doba prevadzky 2 Pociatocnad hod.: 4 s
P520 PLC doba prevadzky 3 Pociatocna hod.: 5 s
P521 PLC doba prevadzky 4 Pociatocnd hod.: O's
P522 PLC doba prevadzky 5 Pociatocna hod.: 0's
P523 PLC doba prevadzky 6 Pociatocna hod.: 0's
P524 PLC doba prevadzky 7 Pociatocnd hod.: O's
P525 PLC doba prevadzky 8 Pociatocna hod.: 0's
P526 PLC doba prevadzky 9 Pociatocna hod.: 0's
P527 PLC doba prevadzky 10 Pociatocnd hod.: O's
P528 PLC doba prevadzky 11 Pociatocna hod.: 0's
P529 PLC doba prevadzky 12 Pociato¢na hod. :0s
P530 PLC doba prevadzky 13 Pociato¢na hod. :0s
P531 PLC doba prevadzky 14 Pociato¢na hod. :0s
P532 PLC doba prevadzky 15 Pociato¢na hod. :0s
Rozsah nastavenia 0.0-999.9s Mer. j. 1

Doba prevadzky PLC urcuje interné riadenie meniace sa o menovitu dobu prevadzky pre kazdy
segment.
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P533 PLC smer prevadzky

Pociato¢na hod. 0000

Rozsah nastavenia

0 aZ 9999

Mer. j. 1

P533 nastavuje smer prevadzky v kazdom segmente.
Sp6sob nastavenia smeru prevadzky: pomocou 16-bitového binarneho systému a potom
prevod do desiatkovej sustavy; kazdy bit ur¢i zodpovedajuci smer prevadzky:

0=FWD pred a 1= REV vzad. Tento parameter je platny iba vtedy, ked' je PLC zapnuté.
Napriklad: mame pat segmentovy program, nastavenie cyklu bude nasledovné:

Polozka

Vystupna frekvencia

Smer prevadzky

Doba prevadzky

Potenciometer je

Hlavna frekvencia nastavitelny Vpred
Segment 1 20.0 Vzad 20
Segment 2 60.0 Vpred 25
Segment 3 40.0 Vzad 30
Segment 4 15.0 Vpred 20

Dve tlacidla, jedno je pre beh, druhé pre zastavenie; hlavna frekvencia vyzaduje nastavitelny
potenciometer.

A550 PLUS
o——R Us
Napajanie o——+4S Ve Motor
o——T W
+10V L
10K| |«—— AVI
B GND
T
K P S2
L o———453 E"—_L
GND -

(1) Obrazok pripojenia
(2) Nastavenie parametrov
Nastavenie smeru prevadzky PLC: (nastavenie P533)
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segment1l | segment2 | segment3 | segment 4 Hlavna
¢ & & g frekvencia
4 3 2 1 0 -->pozicia (bit)
0 1 0 1 0 -->smer behu<0 vpred,
1 vzad
0*24 1*23 0*22 1*21 0*20 -->prevod ’do desiatkovej
sustave

Binarne Cislo 01010 sa prenesie na desiatkovy systém nasledovne:

1*¥21+41*23+8=10
Definuj: P533 =10
Parametre definujeme takto:

P101 = 3 (ReZim nastavenia potenciometrom z panelu: dominantna frekvencia je riadena
potenciometrom)
P102 = 2 (Volba spdsobu startu: multifunkény vstup)
P105 = 60 (Maximalna frekvencia je 60 Hz)
P107 = 10, P108 = 10 (¢as zrychlenia / spomalenia 10 s )
P314 =6 (koniec S1, beZi vpred)
P318 = 8 (koniec S2, zastavi sa)

P319 =20 ( koniec S3, je spusteny PLC)

P500 = 11 PLC programovacia pamat aktivna

P501 =1 PLC je zapnuté

P502 = 0 PLC sa zastavi po jednom cykle

P503=1 Segment 1, nastaveny na 20 Hz
Segment 1, nastaveny na 60 Hz
Segment 1, nastaveny na 40 Hz
Segment 1, nastaveny na 15 Hz
Nastavend dizka trvania segmentu 1 je 10 sekind
Nastavend dizka trvania segmentu 1 je 20 sekind
Nastavena dizka trvania segmentu 1 je 25 sekdnd
Nastavena dizka trvania segmentu 1 je 30 sekdnd

P504 = 60
P505 =40
P506 = 15
P518 =10
P519 =20
P520 =25
P521 =30
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Frekvencia j§ Shutdown
238 s

G0
Riadenie

15 .

208
. i SO, -
308

R e e EE
x2 ]
K3
K1 [] ]

Pokyny:

@ Pre spustenie menica stlacte tlacidlo K1 a potenciometrom nastavte vystupnu frekvenciu.

@ Stlacte klavesu K3, PLC sa spusti segment programu 1 PLC, ktory vykona jeden cyklus a
potom sa zastavi

@ Ak je program v prevadzke, stlacte K3, alebo ak d6jde k poruche a menic sa zastavi. Ked'je
porucha vyriesena, stlaéte K1 a meni¢ bude pokracovat vpred ako program.
@ Ak je P500=0 a program nie je v pamati, program sa spusti od Uplného zaciatku.

FA
P03 L R
} P
| . |
| |
1 |
1 |
1 I
) | |
) ) S R . :
i | |
Il H Il k.
[ T
F3l& P519

P534 az P535: Rezervy
P536 az P558: Parametre su popisané v tabulke parametrov P5

P559 az 599: Rezervy
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11.7 PID operiacie

Meni¢ moze byt pouzity na ovladanie procesu, napr. riadi prietok, objem vzduchu alebo tlak.
Vstupné svorky AlV alebo nastavenie parametra sa pouZije ako nastavend hodnota a vstupny
signal termindlu FIV/FIC sa tiez m6ze pouzit ako hodnota spatnej vizby na vytvorenie systému
spatnej vazby pre riadenie PID.

P600 Pociatocny rezim PID Pociato¢na hod. 0
Rozsah nastavenia 0-2 Mer. j. | 1

0: PID je vypnuty
Nastavenie 1: PID start (zapnuté)
2: PID Start z externého terminalu (zapnuté)

0: PID je vypnuty, PID regulator sa neméze pouzivat.
1: PID Start
PID regulator funguje aj napriek vstupnému externému signalu a je povoleny aj bez externého

vstupu.

2: PID sa spusti za istych podmienok; PID sa spusti, ked' je urcity externy vstup zopnuty.

P601 Volba rezimu prevadzky PID Pociatocna hod. 0

Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1

0: Normalna spatna vazba

A L 1: Inverznd spdtna vazba

0: Rezim normalnej spatnej vazby

Ak hodnota spatnej vazby (P603) > nastavenda hodnota (P602), menic zniZi vystupnu
frekvenciu.

Ak hodnota spatnej vazby (P603) < nastavena hodnota (P602), menic zvysuje vystupnu
frekvenciu .

1: ReZim inverznej spatnej vazby

Ak hodnota spéatnej vazby (P603) > nastavena hodnota (P602), menic zniZi vystupnu
frekvenciu.

Ak hodnota spatnej vdazby (P603) < hodnota nastavenia (P602), menic zvysuje vystupnu
frekvenciu.

P602 PID nastavenie bodu ¢innosti A550 PLUS Pociato¢na hod. 0

Rozsah nastavenia 0-6 Mer. j. 1

0: Cislicovy rezim (P604)
Nastavenie 1: AVI (0-10 V alebo 4-20 mA)
2 az 6: Rezerva
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0: Zvolte Cislicovy rezim
Nastavte hodnotu (P604) z ovladacieho panelu alebo z jednotky parametrov.

1: AVI Vstup terminalu je nastavena hodnota (0-10 DC V alebo 4-20 mA).

2 aZ 6: Rezerva

P603 Volba zdroja spatnej vizby PID Pociatoc¢na hod. 0
Rozsah nastavenia 0-5 Mer. j. 1

0: AVI z analégového riadenia

X AkjeJ21:4az20 mA (P300=1.00V aP301=5.00V)
Nastavenie AkjeJ2V:0a?10V (P300=0.00V a P301= 10.00 V)
1 az 5: Rezerva

0: Zdroj signalu spatnej vazby je z AVI analégového vstupu

P604 Ciselné nastavenie cielovej hodnoty PID Pociato¢na hod. 2.50 bar
Rozsah nastavenia 0.0 bar az P614 Mer. j. 0.01
Nastavenie Vyberte signal z AVI ako spatnu vazbu

Nastavena maximalna hodnota zodpoveda analégovému napatiu 10 V alebo 20 mA.

Reguldcia PID s uzavretou sluc¢kou sa ¢asto pouziva na riadenie procesov, ako su tlak a teplota.
Signal spatnej vazby je vedeny zo senzora teploty alebo senzora tlaku. V pripade PID riadenia
je kandl vstupu spatnovazobného signalu analégovy signal (4 - 20 mA alebo 0- 10 V).

K dispozicii st dva kandly na nastavenie.

Blokovy diagram riadenia PID:

P607

Ciefova
hodnota

Spatna vizba
Prevodnik

VSeobecnd regulacna metdda pre PID riadenie:

(1) Zvolte spravne prevodnik/vysielad, pre ktory sa ako vystupna Specifikacia zvoli Standardny
signal 4 —20 mA alebo0—-10V.
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(2) Nastavte spravne hodnotu akcie PID.

VYBO Electric a.s.

(3) Zvyste hodnotu proporcionalnej konstanty (P) v pripade neoscilujiceho vystupu.

(4) Znizte integracnu konstantu (Ti) v pripade neoscilujuceho vystupu.

Wystup

A

Pred dpravou

N,

Cielova

\_t: hodnota
Po dprave

1. Obmedzenie wystupu systému
pri prekroceni Specificke]
hodnoty

a: ZniZenie diferenéného casu
(hodnota D)

h: Zvyienie Easu integracie

Spatna vazbha

(hodnota 1)
» Cas
Vystup , ,
A . 2. Obmedzenie vystupu systému
Pred dpravou pri kmitani
PN TN a: ZniZte diferenénu konstantu
(hodnota D) alebo ju nastavie
Po lprave na o
h: ZniZte hodnotu
proporciondlnej konstanty (P)
» Cas
P&04
Cielova + I -+
hodnota ’_ 2 -

Prevodnik

Nastavte hornu hrani¢nd hodnotu. Ak hodnota spatnej vazby prekroci nastavenu hodnotu,
spusti sa poplach. Maximalny vstup (20 mA / 10 V) nameranej hodnoty (svorka AVI)

zodpovedd 100%.

P605

PID horna hranica

Pociato¢na hod.: 10.00 bar

Rozsah nastavenia P606 az P614

Mer. j. 0.01
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P606 PID dolnd hranica Pocdiato¢na hod. 0.00 bar

Rozsah nastavenia 0.00 bar az P605 Mer. j. 0.01

Nastavte dolni medznu hodnotu. Ak hodnota spatnej vazby klesne pod rozsah nastavenia,
vyda sa signal.

P607 PID P (nastavenie proporcionalneho pasma) Pociato¢na hod. 100.0 %

Rozsah nastavenia 0.00 -600.0 % Mer. j. 0.1

Ak je proporcionalne pasmo Uzke (parametrizacia je mala), ovladana premenna sa znacne
zmeni pri malej zmene nameranej hodnoty. Preto, ked' sa proporcionalne pasmo zuzuje,
zlepSuje sa citlivost odozvy (zosilnenie), ale stabilita sa zhorsuje, napr. nastane kmitanie.

P608 PID I (integracna konstanta — doba integracie) | Pociatocna hod. 2.00s

Rozsah nastavenia 0.00 az10.0s Mer. j. 0.1

Pre vstup kroku odchylky, je ¢as (Ti) potrebny len pre integrovanie (I) a ovldda premennu ako
pre proporciondlne nastavenie (P). Ked sa integralny ¢as zniZuje, dosiahne sa poZadovana
hodnota skor, ale zvysi sa vyskyt kmitania. Ak je P608=0.00 , parameter je uzatvoreny.

P609 PID D (derivacna konstanta — doba derivacie) Pociato¢na hod. 0.00 s

Rozsah nastavenia 0.00az9.99s Mer. j. 0.01

Pre vstupnu odchylku, ¢as (Td) je potrebny iba pre ovladanie premennej pre proporcionalnu
(P) akciu. Ked' sa diferencidlny cas zvysuje, jej odpovedou je vacSia zmena odchylky.
Ak je parameter P609=0 , parameter je uzatvoreny.

P610 Zvysenie hodnoty vystupu ,Boost setpoint” | poxioto¢n4 hod. 2.00 %
Rozsah nastavenia 0.00-100.00 % Mer. j. 0.01
P611 Frekvencia PID v rezime ,spanku” Pociato¢na hod. 25.0 Hz
Rozsah nastavenia 0.00 - 999.9Hz Mer. j. 0.01
P612 Doba PID v rezime ,,spanku” Pociato¢na hod. 10.0 s
Rozsah nastavenia 0.0-999.9s Mer. j. 0.1
P613 PID hodnota pri prebudeni Pociato¢na hod. 90.0%
Rozsah nastavenia 0.0-100.0% Mer. j. 0.1
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P611 PID frekvencia v ( pohotovostnom) rezime spanku.
P611 musi dosiahnut minimalnu frekvenciu v pohotovostnom rezime PID. Ked frekvencia v
prevadzke je mensia ako hodnota P610, zacne sa pocitat (pohotovostna) doba spanku.

P612 Doba PID v pohotovostnom rezime

Ak je doba prevadzky menica dlhsia ako doba rezimu spanku P612, prejde menic do rezimu
spanku automaticky. Potom zastavi vystup a odpoji sa od PID, ale monitorujte spatna vazbu
PID — parameter P613.

P613: PID hodnoty pri prebudeni.
Ked meni¢ detekuje, Ze hodnota spatnej vazby je niZsia ako nastavena hodnota prebudenia
(P613), aktivuje sa funkcia PID a menic¢ za¢ne pracovat.

A
Spatna viazba
Ciefova 7
hodnota / |
P614 !
Hodnota ! 1
prebudenia Prevadzkové ! !
frekvencia | !
P612 Dormancy i i
frequency T i
PE12 ! /
Pohotovostna : \ : -
frekvencia | H
1 P612 | Wypnutie PID
i
Pohotovostna doba
P614 Mierka PID Pociato¢na hod. 10.00 bar
Rozsah nastavenia 0.00 aZ 50.00 bar Mer. j. ‘ 1
P615 PID, pocet Cislic displeja Pociatoc¢na hod. 4
Rozsah nastavenia 14 Mer. j. ‘ 1

1: Zobrazenie 1 Cislice
2: Zobrazenie 2 Cislic
Nastavenie 3: Zobrazenie 3 Cislic
4: Zobrazenie 4 Cislic

P616 PID pocet desatinnych Cislic displeja Pociatoc¢na hod. 2

Rozsah nastavenia 0-4 Mer. j. 1

0: Nezobrazuje Cislicu za des. Ciarkou
1: Zobrazuje 1 Cislicu
Nastavenie 2: Zobrazuje 2 Cislice
3: Zobrazuje 3 Cislice
4: Zobrazuje 4 Cislice
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P614 PID zodpovedajuca hodnota zobrazenia mierky.

Hodnota nastavenia P614 zodpovedd max. analégovému napatiu + 10 V.
Ak je hodnota P614 nastavena na 50.00 bar, znamena to, Ze plny rozsah je 50.00 ¢o
zodpoveda napatiu + 10 V.

P615 nastavuje pocet zobrazenych Cislic.
PouZivatelia si mdzu vybrat zobrazené Cislo podla aktudlnej potreby.

P616 PID desatinna Cislica displeja.

P616 nastavuje pocet Cislic zobrazenych po desatinnej Ciarke.

VYBO Electric a.s.

P617

PID horna hranica

0.0 az max. frekvencia

48.00 Hz

frekvencie
P618 PID dolne.a hranica 0.0 az max. frekvencia 20.00 Hz
frekvencie
P619 |PID detekény Cas 0.0az 100.0 s 20.0s
P620 [PID limitodchylky  |0.0a%10.0% 0.1%
P621 Rozpoznanie 0: Vypnuté 0
rozpojenia obvodu  |1: Zapnuté (rozpozna rozpojeny obv.) kéd chyby ,,20“
AVI 2: Zapnuté + STOP (rozpozna a zastavi pohon) ,,20”
Hodnota detekcie Rozsah: 0.0 az 10.0 ak je spatna vf%izba prudoya
P622 o 4 — 20 mA, potom nastavte detekciu na menej ako 0.50V
straty spatnej vazby
2 mA (P622=0.50 V)
Hodnota nastavenia }
P623 Casu detekcie straty 0.0az20.0s 1.0s
spadtnej vazby
P624 |Medzna frekvencia |0.00 az maximalna frekvencia 0.00 Hz
spatného chodu PID
P625 |PID diferenc¢ny limit |0.00 az 99.99 % 0.10%
P626 [PID nastavenie casu |0.00 a7 99.99 s 0.00s
zmeny
P627 [Nastavenie Casu 0.00 a7 60.00 s 0.00's
filtracie spatnej vazby
P628 |Nastavenie Casu 0.00 a7 60.00 s 0.00s

filtracie vystupu PID
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P629 : Rezerva

Parametre P630 aZz P657 su dostatocne popisané v tabulke Skupina parametrov P6.
Parametre P658 az 699 su neobsadené.

11.8 RS 485 komunikacia

PouZziva sa na vykonanie poZadovanych nastaveni pre komunikaciu medzi menicom a
pocitacom.

P700 Komunika¢na rychlost Pociatocna hod. 0
Rozsah nastavenia 0-3 Mer. j. 1
0: 4800 bps
1: 9600 bps
Nastavenie 2: Rezerva
3: Rezerva

Napriklad, ked' je nastavena hodnota "1", rychlost komunikacie je 9600 b/s.

P701 Komunikaény rezim A550 PLUS Pociatoc¢na hod.: 3

Rozsah nastavenia 0-5 Mer. j. 1

0: No check (8-N-1) pre ASC
1: Even parity check (8-E-1) pre ASC
2: 0Odd parity check (8-0-1) pre ASC
Nastavenie 3: No check (8-N-1) pre RTU
4: Even parity check (8-E-1) pre RTU
5: Odd parity check (8-0-1) pre RTU

V P701 nastavte format komunika¢nych dat. Podrobné informacie najdete v prisluSnom
popise komunikacie.

P702 Komunikaéna adresa RS-485 Pociato¢na hod. 001

Rozsah nastavenia 1-249 Mer. j. 1

Kazdy meni¢ musi mat svoje Cislo stanice, ktoré bude definované prostrednictvom P702.
Komunikaéné rozhranie menica sa méze spojit s 249 dalsimi.

Ak je P702 nastavené na hodnotu "0", adresa vysielaca je master.
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P703 Poruchy komunikacie Pociato¢na hod. 0

Rozsah hlasenia 0-2 Mer. j. 1

0: Bez poruchy
1: Porucha, displej zobrazi Co
2: Displej zobrazi Co a STOP

11.8.1 Komunikaény protokol MODBUS série menicov A 550

Komunikacny protokol MODBUS série meni¢ov A 550 PLUS pouZziva kéd ASCIl (American
standard code for information interchange): Kazdy bajt pozostava z 2 ASCIl znakov, napriklad:
Vyjadrenie Ciselnej hodnoty 54 Hex ASCIl znamena, Ze "54" pozostava z "5" (35 Hex) a 4 (34
Hex).

1. Definicia kédovania

Komunikacny protokol patri do hexadecimalneho systému, v ktorom kazdy znak predstavuje
nasledujucu informaciu.

Znak “0” “1” “2” “3” “q” “5” “6” “7”
ASCII kéd 30H 31H | 32H 33H 34H 35A 36A 37A
Znak “8” “9” “A” “B” “c” “D” “e” “F”
ASCIl kéd 38A 39H | 41H 42H 43A 44A 45H 46H

2. Struktdra znaku
10-bitové znakové pole (pre ASCII)
Predloha udajov: 8N1 pre ASCII

Start bit 0 1 2 3 4 ] 6 | 7 | Stop bit

8-bitowy Gdajovy retazec

A
Y

10-bitové znakové pole

10-bitové znakové pole (pre RTU)
Predloha udajov: 8N1 pre RTU
Start bit 0 1 21 3| 4 5| &6 | 7 | Stopbit
8-bitovy udajovy refazec
10-bitove znakove pole
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Predloha udajov: 801 pre ASCII

VYBO Electric a.s.

Startbit | O 1 2

3| 4|5 |6 |7 |Nerama | stoppit

8-bitovy Udajovy retazec

A

v

-
-

11 -bitové znakové pole

Y

Predloha udajov: 8E1 pre ASCII

Startbit | 0 1 2

FI' .
3] 4|5 |6 |7 | ans Stop bit

8-bitovy Gdajovy retazec

A

¥

11-bitové znakové pole

—
-

Y

Predloha udajov: 801 pre RTU

Startbit | 0 1 2 3

4|5 |6 |7 |hepama ) siopoit

8-bitovy Udajovy retazec

A

Y

11 -bitoveé znakove pole

-
-

Y

Predloha Udajov: 8E1 pre RTU

Startbit | 0 1 2

P& ;
304|567 | pams Stop bit

8-bitovy Udajovy retazec

A

Y

11 -bitove znakové pole

A

Y

3.8truktira komunikaénych tdajov / Format pola Gdajov :

ASCII rezim:
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VYBO Electric a.s.

STX Startovaci znak = ’(3AH)
Horna cast Komunikaéna adresa:
adresy

Dolnd ¢ast adresy

8-bitova adresa pozostava z 2 ASCIl kodov

Horna ¢ast kédu

Kéd funkcie:

Dolna ¢ast kédu

8-bitovy kdd funkcie pozostava z 2 ASCII kédov

DATA (n-1) Udajové znaky:
n x 8-bitovy udajovy obsah pozostava z 2n ASCII kédov
DATA O n < 16, maximalne 32 ASCII kédov
LRC CHK Hi LRC kontrola:
LRC CHK Lo 8-bitova LRC kontrola pozostava z 2 ASCII kddov

END Horna ¢ast

Koncovy znak:

END Dolna ¢ast

END Hi = CR (ODH), END Lo = LF (0OAH)

RTU rezim
START Nulovi vstupny signal dlhsi alebo rovny 10 ms
Adresa Komunikaéna adresa: 8-bitova binarna adresa
Funkcia Kéd funkcie: 8-bitova binarna adresa
DATA (n-1)
Udajové znaky: n * 8-bit tdaje, n = 16
DATAO
RC CHK
CRCC CRC kontrola:
CRC CHK . 3 L,
16-bit CRC kontrola pozostava z 2 8-bititovych znakov
END Nulovi vstupny signdl dlhsi alebo rovny 10 ms

Komunikacna adresa

00H: Vsetky menice vysielaju
01H: Pre menic¢ s 1. adresou
OFH: Pre menic¢ s 15. adresou

10H: Pre menic so 16. adresou, analogicky, mdZze dosiahnut maximum 240.

Kod funkcie a Udajové znaky
03H: Precitaj obsah docasnej pamate
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06H: Zapis Slovo do docasnej pamite;

Kod funkcie 03H: Preditaj obsah do¢asnej pamate.

Napriklad: Adresa menica 01H, ¢ita Udaje z dvoch po sebe nasledujucich do¢asnych
paméatovych adresach: Pociato¢na adresa paméate 2102H

Kéd funkcie 06H: ZapiSe Slovo do do¢asnej pamate.

RTU rezim Format retazca znakov odpovede:
STX B
Format retazca znakov vyzvy: o
p— » Adresa oy
lll |0|
Adresa — Funkcia
0 |3|
Funkcia 0' Velkost Udajov ‘0’
'3' (poéet v bajtoch) g
IZI '1|
1 - =
Potiato¢nd adresa — Obsah tdajov v ’
0 adrese 2102H 7!
IZ' IOI
0 IOI
Velkost Ud_aJOV 0 Obsah adresy 2103 ‘0’
(pocet v bajtoch) 0’ H i
0
2 0"
LRC kontrol o ‘7
ontrofa 7! LRC kontrola oY
CR
END CR
LF END
LF
ASCIl rezim:
Format odpovede:

Format vyzvy: Adresa 01H
Adresa 01H Funkcia 03H
Funkcia 03H Velkost udajov

Y . 04H
21H (pocet v bajtoch)

Pociato¢nd adresa 0aH Obsah tdajov v 17H

adrese 8102H 70H
Velkost udajov 00H

(pocet v bajtich) 02H Obsah tdajov ooH
adries 8103H 00H

CRC CHK dolna .

CRC CHK dolna
Cast 6FH FEH
CRC Cg;l;horna E7H CRC CHK horna 5CH
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Napriklad: menic adresuje 01H, zapisuje 6000 (1770H) do interného nastavovacieho
parametra 0100H menica.
LRC Kontrola rezimu ASCII

STX o
ASCIl rezim o
Format vyzvy Adresa
STX o oy
‘o o
Adresa q’ Funkcia
161
. IOI
Funkcia = ‘0’
lol ; lll
Y Udajova adresa
Udajova adresa — 0
O “wy
0
IOI
lll Il!
i . l7l 177
Obsah tdajov P Obsah tdajov
7
o —
I7I 0
LRC kontrola -
lll 7
LRC kontrola
CR q’
END 0F
CR
END
LF
Format odpovede
RTU rezim
Format vyzvy: Formdt odpovede:
Adresa 01H Adresa 01H
Funkcia 06H Funkcia 06H
Jdaiova . O1H
Udajova O1H Udajova adresa
adresa 00OH 00H
17H — 17H
1dai Obsah udajov
Obsah udajov _— ] 70H
CRC CHK dolna 86H CRC CHK dolna 86H
CRC CHK horna CRCCHKhornd | 22H
. 22H
cast
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Kontrola LRC je hodnota pridand z adresy k datovému obsahu. Napriklad kontrola LRC
vyssSie uvedenej vyzvy 3.3.1 je nasledovna: 01H + 03H + 21H + 02H + O0H + 02H = 29H,
potom sa doplni 2 (D7H).

Kontrola CRC v reZzime RTU

Kontrola CRC je od adresy po datovy obsahu a pravidlo fungovania je nasledovné:

Krok 1: ZapiSte 16-bitové slovo do docasnej pamate (docasné ukladanie CRC) = FFFFH.

Krok 2: Vypocitajte XOR s prvym 8-bitovym bajtom prikazu spravy s nizsim bajtom 16-
bitového CRC registra, pricom vysledok vlozte do registra CRC.

Krok 3: Preskimaijte LSB registra CRC.

Krok 4: Ak LSB registra CRC je 0, posunte register CRC o jeden bit doprava s doplnenim MSB
nulou, potom opakujte krok 3. Ak LSB registra CRC je 1, posunte register CRC jeden bit
doprava s doplneni m MSB nulou, vypocitajte XOR registru CRC s polynomialnou hodnotou
A001H, potom zopakujte krok 3.

Krok 5: Opakujte kroky 3 a 4, kym sa nevykond osem posunov. Ked k tomu déjde,
vysledkom je kompletny 8-bitovy byte.

Krok 6: Opakujte kroky 2 az 5 pre dalsi 8-bitovy bajt prikazovej spravy. Pokracujte v tom az
vsSetky bajty budu spracované. Konecny obsah registra CRC je hodnota CRC. Pri prenose CRC
v sprave, horné a dolné bajty hodnoty CRC sa musia vymenit, t. j. nizsi bajt bude vysielany
ako prvy.

Nasleduje priklad programu pre vypocet C napisany v jazyku C:

unsigned int crc_cal_value(unsigned char *data_value,unsigned char data_length)
{

inti;

unsigned int crc_value=0xffff;

while(data_length--)

{

crc_value” =*data_value++;

for(i=0;i<8;i++)

{

If(crc_value&0x0001) crc_value=(crc_value»1 )"0xa001;
else

crc_value=crc_value»1;

}

}

Retum(crc_value);

}
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11.9 RozSirené parametre nastavenia

P800 Uzamknutie parametrov aplikacie Pociato¢na hod. 1
Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1
Nastavenie 0: Zamknute
1: Odomknuté

Ak je parameter P800 nastaveny na hodnotu "0", nemdzete pouzit rozsirené parametre!

P801 : Rezerva

Konstantny krutiaci moment alebo premenlivy

e Pociatocna hod. 0
kratiaci moment

P802

Rozsah nastavenia 0-1 Mer. j. 1

0: G Konstantny kratiaci moment

Nastavenie S
1: P Premenlivy krdtiaci moment

Premenlivy krdtiaci moment je vhodny pri riadeni ventildtora alebo cerpadla, kedy
mbze priniest Gsporu energie.

Poc. hod. 810V pre 4T

P803 Nastavenie ochrany pred prepatim 400V pre 25

780 —820V pre 4T modely

Rozsah nastavenia Mer. j. 1

P803 nastavuje Urover prepatovej ochrany DC zbernice.

Poc¢. hod. 310V pre 4T

P804 Nastavenie ochrany pred podpatim 150V pre 25

Rozsah nastavenia| 380 —450V pre 4T modely | Mer. . 1

P804 nastavuje Uroveri napatovej ochrany.
Ak je vstupné napatie nizke, menic sa lahko vypne pri podpati. Tato funkcia by sa mala
pouZit, aby sa zabranilo podpatiu ochrany menica.

P805 Nastavenie ochrany pred prehriatim Pocdiato¢na hod. 115°C

Rozsah nastavenia 40 - 120°C Mer. j. 1
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P805 nastavuje Uroven ochrany pred prehriatim menica.
Prilis vysoka hodnota nastavenia viak spdsobi poskodenie IGBT, takze jedinym rieSenim
je zlepSenie chladenia.

P806 az P811: Rezervy

UP/DOWN moznost paméte nastavenej

. Pociato¢na hod. :0
frekvencie

P812

0: Po vypnuti vynuluje pamat

. . v Mer. j. 1
1: Po vypnuti uchova v pamati er.J

Rozsah nastavenia

P813: Rezerva

P814 Nastavenie koeficientu pretazenia Potiatoéna hod. 1.00

elektromotora

Rozsah nastavenia|0.20 az 10.0 Mer. j. 1
P815 Nastavenie spinacej frekvencie PWM Pociatocna hod. 12.0 Hz

Rozsah nastavenia| 0.0 az 999.9 Hz Mer. j. 1
P816 |Ochrana proti pretazeniu elektromotora Pociato¢nd hod. 1

: Zakdzana och
Rozsah nastavenia 0:za azana) ochrana Mer. j. 1
1: Povolena ochrana
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Kapitola 12 : pokyny pre tdribu a kontrolu

Menic je elektronicky pristroj pozostdvajuci predovsetkym z polovodi¢ovych zariadeni. Aby
sa zabrdnilo vzniku akejkolvek poruchy v désledku nepriaznivych Ucinkov prevadzkovych
podmienok, musi sa vykondvat dennd kontrola. Na Zivotnost vplyvaju: teplota, vlhkost,
prach, necistoty a vibracie.

Pokyny pre udrzbu a kontrolu:

Kratky ¢as po vypnuti napdjania ostdva v kondenzatore vysoké napatie. Pri otvoreni menica
kvoli prehliadke pockajte najmenej 10 minut po vypnuti napajacieho zdroja a potom sa
presved(te, ze napétie medzi svorkami hlavného obvodu P / + - N / - menica nie je vacsie
ako 30V DC.

12.1 Kazdodenna kontrola - preventivna

V zdsade skontrolujte nasledujice moZné zavady pocas prevadzky.

(1) Porucha prevadzky motora

(2) Nespravne instalacné prostredie

(3) Chyba systému chladenia

(4) Neobvyklé vibracie a Sum

(5) Nezvycajné prehriatie a zmena farby

Pocas prevadzky skontrolujte vstupné napéatie menic¢a pomocou meracieho pristroja.

12.2 Periodicka kontrola

Pocas kontroly skontrolujte miesta, ktoré su nedostupné a vyZzaduju pravidelnu kontrolu.

V pripade potreby nds kontaktujte v suvislosti s pravidelnou kontrolou.

(1) Skontrolujte funkénost chladiaceho systému, vycistite vzduchovy filter atd.

(2) Skontrolujte (len pri vypnutom pristroji) a utiahnite skrutiek. Skrutky sa mézu uvolnit
kvoli vibraciam, zmenam teploty atd.

(3) Skontrolujte vodice a izolacné materidly, vznik kordzie a mozné poskodenie.

(4) Zmerajte izola¢ny odpor (predpisanych komponentov).

(5) Skontrolujte a vycistite chladiaci ventilator.
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12.3 Denna a periodicka kontrola v tabulke

Kontrolovana

Napravna &innost pri vyskyte

N Popi
polozka opis alarmu
Okolité Skontrolujte okolitd teplotu, vihkost, nedistoty, .. [ , .
. , L, I Zlepsite prevadzkové prostredie
prostredie korozivny plyn, olejovd hmlu atd.

Celkova jednotka

Skontrolujte neobvyklé vibracie a hluk

Skontrolujte vystrahy a utiahnite
spoje

Napdjacie napatie

Skontrolujte, ¢i su napatia hlavného obvodu a
riadiace napatia normalne.

Skontrolujte napdjanie

Vseobecne

1. Skontrolujte uzemnenie (cez svorky hlavného
obvodu a svorku uzemnenia).
2. Skontrolujte volné skrutky a matice.
3. Skontrolujte prehriatie.
4. Skontrolujte znecistenie.

Utiahnut skrutky
Vycistit chladenie

Elektrolyticky

1. Skontrolujte Unik kvapaliny v kondenzatore a
deformaciu

Obratte sa na vyrobcu pri vymene

kondenzator 2. Vizualna kontrola a posudenie Zivotnosti kondenzatorov
kondenzatora.
Chladiaci systém Vzduchovy filter, ventilator, atd". Vycistit

Motor

Skontrolujte vibracie a neobvyklé zvySenie
hluku

Zastavte zariadenie a obratte sa
na vyrobcu

12.4 Vymena dielov
Menic sa sklada z mnohych elektronickych ¢asti, ako su napriklad polovodicové zariadenia.
Nasledujuce ¢asti sa mézu ¢asom poskodit z dévodu ich struktdry alebo fyzikalnych
vlastnosti, ¢o vedie k zniZeniu vykonu alebo poruche menica. Pre preventivnu udrzbu je
nutné niektoré suciastky pravidelne vymieniat.

Navod na vymenu dielov pouzite aj pre kontrolu Zivotnosti.

Nazov dielu Standardny interval vymeny Popis
Ventilator 3-5 rokov Nahradit (ak je to nutné)
Kondenzator cca 5 rokov Nahradit (ak je to nutné)
. 18, v v o ]
Poistky (pre 18 Ska alebo vacsi 10 rokov Nahradit (ak je to nutné)
menic)
Rel¢ | e Nahradit (ak je to nutné)

111




Prava tlacovych chyb vyhradené.



q

Vyhlasenie o zhode ES

VYBO Electric a.s.
Radlinského 18 N
052 01 Spisska Nova Ves, Slovenska republika v

na viastni zodpovednost’ potvrdzuje zhodu nasledujicich vyrobkov
Menice frek le konstrukéného radu A 550; E 550; X 550; V 350; V560; V800 a V810

podla
smernice o strojovych zariadeniach 2006/42/ES

smernice o nizkonapéat'ovych 2006/95/ES
zariadeniach

smernice o EMC 2004/108/ES
pouzité harmonizované normy: EN 13849-1:2008

EN 61800-5-1:2007
EN 61800-3:2007

Menide frekvence typoveho radu V3S0,V560.E550 s urdené pre nadense otadok asynchrdnnych elektromotorov s kotvou na kratko a
synchronnych elektromotorov zmenou frekvencie a amitidy ich svorkowého napatia )
Menite frekvence V350 V560 E550bok vyrobené, posudzované a skiSané podfa hore uvedenych harmonizovanjch nonem a spifia
podmeenky podia nanadensa viddy SR € 308/2004 Z z ; £.318/2007 Z z

Vyrobok sa musi pouZival len na (Cely na ktoré bol navrhnuty a vyrobeny a musi byl naindtak y v sidade s poskytnutou
techmckou dokumentéaciou

Vutk{ bezpelnostno-technické Lasti dokumentacie tykajucej sa vyrobku (provédzkovy névod,
prirutka atd.), sa musia dodrZiavat polas celého Zivotného cykiu vyrob

Spidska Nova Ves, 27.02 2017

7z

*) Spinomocnenec pre vyhotovenie tohto vyhiasenia v mene wrobcu

VYBO Electric a.s., Radlinského 18, 05201 SpiSska Nova Ves, Slovenska republika
IC0:45537143  DIC:SK2023029822
Zapisany v Obchodnom registri Okresného sudu KoSice I, oddiel: Sa, vI.8.1689/V
Email: vyboelectric@vyboelectric.eu  Web: www.vyboelectric.sk







